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« Para estos termostatos incorporados en varias cajas, carcasas y armarios: Consulte los catalogos N.°2y 3
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Los termostatos surgieron con la necesidad de mantener una temperatura constante
en hornos de alquimistas e incubadoras, y para ahorrar lefia, luego siguieron, utilizando
diversas técnicas, el desarrollo del uso de carbdn vegetal, gas de iluminacion, electricidad y
combustibles liquidos derivados del petroleo.

Sus mecanismos se diversificaron segun las necesidades de los dispositivos: incubadoras,
estufas, calderas industriales y domésticas, sistemas de calefaccion central, calentadores
de agua, radiadores y chimeneas de gas y eléctricas, motores a explosion, y luego todos los
electrodomeésticos de cocina.

Sus principios de funcionamiento y construccion evolucionaron con la aparicion de
nuevos metales y aleaciones: invar, berilio o bronce de fosforo, acero inoxidable, tombac. La
precision de los dispositivos siguio la evolucion del laminado de metal y la colaminacion de
bimetdlicos. Las mezclas de gases, esenciales para los termostatos de vapor, y los liquidos,
esenciales para los termostatos de expansion liquida, siguieron el desarrollo de la quimica.

La fabricacion de tubos capilares en cobre y luego en acero inoxidable, en diadmetros cada
vez mds pequenos, permitio la expansion de dispositivos con medicion remota.

El aislamiento eléctrico, limitado durante mucho tiempo a micas y micanitas, mejoro con
la llegada de termoestables: ebonita, baquelita y poliésteres, y finalmente la gran familia de
termopldsticos que se desarrollaron tras la invencion del nailon. Las cajas y bases siguieron la
misma evolucion.

Los contactos eléctricos, inicialmente dependientes de pesadas y oxidables cdpsulas de
mercurio, se volvieron mds eficaces con bulbo de mercurio bajo atmdsfera de nitréogeno,
luego con contactos secos en plata y sus aleaciones.

La invencion de mecanismos de contacto de accion rdpida permitio su uso en circuitos de
220 voltios, proporcionando una vida util muy larga a todos estos dispositivos.

Inicialmente voluminosos, los mecanismos se miniaturizaron siguiendo el desarrollo de la
micromecdnica y adoptando técnicas relojeras.

Un corolario de la miniaturizacion, la automatizacion, especialmente a partir de los afnos
1975-80, hizo que los costos de produccion disminuyeran.

Mientras que algunos modelos han desaparecido, a menudo siguiendo el declive de
sus aplicaciones, los termostatos han proliferado en un mundo donde la seguridad es una
prioridad. Ahora estdn presentes, aunque invisibles, por docenas o incluso cientos, en todos
los hogares, en electrodomésticos, en pequeios motores eléctricos, en calentadores y
también en vehiculos.

Gracias a su comprobada confiabilidad, su alta capacidad de ruptura eléctrica y su
(aparente) simplicidad, seguirdn siendo insustituibles, incluso en un mundo donde la
electronica desempeiia un papel cada vez mds importante.

Para obtener mds informacion sobre la historia de los termostatos, consulte «Esquema
de la historia de los termostatos», por Jacques Jumeau, 2020, publicado por Ultimheat, 256
pdginas con mas de 427 ilustraciones, que describe la historia de 40 familias de termostatos.
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Introduccidn a la tecnologia de termostatos &

La medicién de temperatura fue precedida por un largo periodo, a lo largo del siglo XVIII, en el que primero de manera empirica
y luego gradualmente de manera mas precisa, se desarrollaron escalas de medicién y se descubrieron puntos fijos para la
calibracién de estas escalas, asi como todas las variaciones fisicas relacionadas con el cambio de temperatura: expansion
térmica de gases, liquidos, metales y otros sdlidos, temperaturas de licuefaccién, temperatura de ebullicion, magnetismo,
termoelectricidad, solo por nombrar algunos.

Sin embargo, fue solo cuando la escasez de carbdn vegetal, el aumento del precio de los medios de calefaccion, sumados a la
necesidad de un control preciso de la temperatura, que se desarrollaron los termostatos. El primero se hizo para incubadoras a
finales del siglo XVIII, por el ingeniero francés Jean Simon Bonnemain, con el primer termostato de varilla bimetalica precisa en
1788 (en ese momento se llamaba “Gouverneur du feu” o “régulateur du feu” (gobernador del fuego)). Se utilizé para controlar
la temperatura del agua de la primera caldera de calefaccién central utilizando el termosifén que también inventé.

En el primer cuarto del siglo XIX, el enorme desarrollo de la calefaccidon central con agua caliente o vapor a baja presién
generalizd diversos sistemas de control, la mayoria de ellos en las calderas de vapor a baja presion, y la llegada de la electricidad
para uso doméstico a finales del siglo XIX inicié la busqueda y el descubrimiento durante los primeros 50 afios del siglo XX de
casi todos los sistemas de termostatos actuales.

1758. EC premer termastato de
fea”, cnventado y constnuido por Yean
Scmon Bonnemacn, cngenierno francés,

Actualizado el 2023 /10/ 30
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Introduccidn a la tecnologia de termostatos

1. Principios de deteccién de temperatura

1.1 Bimetalicos

1.1.1 TIRAS BIMETALICAS

La tira bimetdlica esta formada por dos metales co-laminados. Uno tiene un coeficiente de expansion alto, el otro un coeficiente
menor o cero. Cuando esta tira se calienta, se dobla proporcionalmente a la temperatura. Estas laminas bimetdlicas son
generalmente planas y fijas en un extremo. Pero también pueden enrollarse en forma de espiral, aunque este arreglo se utiliza
con mayor frecuencia en la construccién de termdémetros.

1.1.2 VARIACIONES DE DISCOS Y DISCOS

B, o

En muchas aplicaciones, es necesario producir un bimetalico con una operacién de cierre rapido con un cambio repentino
de forma a una temperatura determinada. Para esto, un disco bimetalico se golpea y forma en una cupula. Los cambios
de temperatura provocan una acumulacién de energia en él, que, a una temperatura especificada, salta de la forma
concava a la convexa. Se requiere una seleccion muy rigurosa de la composicién, espesor, profundidades de estampado y
tratamiento térmico para obtener una temperatura de funcionamiento precisa, estable y repetitiva.

A partir de la forma original redonda, se desarrollaron formas rectangulares, ovaladas, etc.

La principal dificultad radica en obtener una pequefia tolerancia y un pequefio diferencial en la temperatura de operacion.
Pero estos discos de accion rapida son el dispositivo de deteccion de la mayoria de los limitadores de temperatura en el
mercado.

Catl-3-2-8 www.ultimheat.com )

e

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo


http://www.ultimheat.com

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Introduccion a la tecnologia de termostatos

1.2 EXPANSION METALICA DOBLE

La expansién metdlica doble es la expansion diferencial de 2 metales diferentes,
no laminados juntos. La expansién térmica del metal produce una fuerza enorme,
suficiente, por ejemplo, para doblar los rieles de ferrocarril cuando las juntas de
expansion no estdn disefiadas correctamente.

1.2.1 CARTUCHOS

El cartucho consta de un tubo externo expandible, generalmente de acero inoxidable,
y dos cuchillas internas no expandibles, generalmente de Invar.

La elongacion del envoltorio es funcion de la temperatura. Para una longitud de
aproximadamente 100 mm, esta expansion es de 0,0020 mm por °C.

1.2.2 CUCHILLAS PARALELAS

Su principio es similar al de los cartuchos, estan hechas de una cuchilla de aleacion de
cobre expandible a la que se suelda en cada uno de sus extremos una cuchilla de Invar
en forma de arco. La expansion de la cuchilla de aleacién de cobre tiende a reducir la
distancia entre las dos cuchillas.

1.2.3 VARILLAS

Las varillas estan formadas por un tubo externo expandible de acero inoxidable, cobre
o latén, y una varilla interna de Invar. Los valores de expansion son similares a los de los
cartuchos. Este principio es la base de la mayoria de los termostatos de calentadores de
agua actuales. Es muy simple, muy fiable, el tiempo de reaccién es muy rapido, ya que
es el propio tubo externo el que mide la temperatura.

A través del uso de metal expandible en lugar de Invar, es posible obtener dispositivos
con accidn de control anticipado, que es muy similar a la accién proporcional de los
controladores electronicos.

Utilizar el mismo metal para el tubo externo y la varilla interna proporciona controles
gue solo responden a cambios rdpidos en la temperatura y se utilizan en detectores de
incendios.

En temperaturas muy altas, la varilla de Invar se puede reemplazar por cuarzo o
alimina.

1.3 EXPANSION LIQUIDA

Los liguidos son incompresibles y se expanden como los sélidos. Las fuerzas de
expansion son muy importantes y desarrollaran una considerable potencia en los
mecanismos.

La expansion de liquidos se utiliza en subconjuntos cerrados llamados “diastatos”,
gue constan de un bulbo, un capilar, una campana o diafragma.

La expansion del liquido en el bulbo se transmite a través del capilar al diafragma
que se infla y produce movimiento. Los rangos de expansion de los diafragmas
estdn entre 0,4 y 0,8 mm para todo el rango de medicion. Los volimenes de
los bulbos se calculan para proporcionar un desplazamiento especifico para un
rango dado. La temperatura de congelacién del liquido da el limite inferior de
uso, el limite superior es la temperatura de ebullicion. Aumentar estos limites
generalmente provoca la destruccién del diastato.

La buena conductividad térmica de los liquidos utilizados proporciona un tiempo
de respuesta corto.

1.3.1 METALES LIQUIDOS

El mercurio fue el primer liquido utilizado en termostatos.

Su primer uso fue en el tradicional termémetro de mercurio.

Su expansion es casi lineal desde la temperatura ambiente hasta los 500°C.

Es un excelente conductor de calor. Por lo tanto, era ideal para termostatos liquidos.
Sin embargo, su toxicidad ha hecho que practicamente desaparezca durante la Ultima
década.

www.ultimheat.com
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Introduccidn a la tecnologia de termostatos

1.3.2 METALOIDES LiQUIDOS

Los metaloides se encuentran en la frontera entre los metales y otros materiales. En termostatos,
solo se utilizan el sodio y el potasio, y especialmente una mezcla eutéctica de ambos, NakK, que
tiene la caracteristica interesante de ser liquido en un amplio rango de temperatura, desde la
temperatura ambiente hasta mas de 900°C. También es un excelente conductor de temperatura.
Estas dos caracteristicas le han valido ser seleccionado como refrigerante para plantas nucleares.
Para la medicion de temperatura, también tiene la ventaja de tener una expansién lineal.

Su uso en termostatos es relativamente reciente, y surgié con los hornos autolimpiantes, porque
permite que los dispositivos soporten altas temperaturas.

Sin embargo, debe usarse en dispositivos protegidos, sin contacto con aire o agua, porque es
particularmente reactivo, inflamable o explosivo en contacto con ellos.

También es corrosivo y requiere diastatos de acero inoxidable especiales.

1.3.3 ACEITES

Se utilizan muchos aceites. Siempre son un compromiso entre un alto coeficiente de expansion,
gue permite bulbos pequefios, un punto de ebullicién lo mas alto posible, una temperatura de
congelacion lo mas baja posible, una buena linealidad en el rango de expansién, una buena
conductividad térmica y no toxicidad. Entre los mds comunes, debemos mencionar los xiloles,
aceites utilizados en intercambiadores de calor, y aceites de silicona.

Ahora es posible cubrir con estos 3 tipos de liquidos, rangos desde -40°C hasta 400°C.

1.3.4 La deriva térmica (factor de correccion) de los termostatos de bulbo y capilar llenos
de liquido.

A T C
ﬂ B M

Los termostatos de bulbo y capilar tienen un subconjunto cerrado llamado “Diastato”.

Este diastato, con bulbo y capilar de cobre o acero inoxidable, estd compuesto por 3 partes soldadas entre si:

1. El bulbo (A), que es el depdsito de la mayor parte del liquido, y la expansién del liquido en funcién de la temperatura
se utilizard para medirla. Se cierra en su extremo libre soldando después de llenar de liquido.

2. El capilar (B), cuyo didmetro externo varia segun el fabricante y el tipo de termostato, entre 1 mm y 3 mm, que sirve
para transmitir de forma remota el aumento de volumen del liquido en el bulbo.

3. El fuelle (C), compuesto por dos copas flexibles soldadas entre si en sus bordes, con un diametro de 19 a 25 mm
(a veces hasta 32 mm en dispositivos industriales), que convertira el aumento del volumen del liquido del bulbo en
desplazamiento mecanico (e).

Estas tres partes se llenan con un liquido bajo vacio. La expansion del liquido, proporcional al aumento de
temperatura, provoca el desplazamiento “e”, que se utiliza para accionar un contacto eléctrico.

Sin embargo, la expansion del liquido en el capilar (B) y en el fuelle (C) no esta relacionada con la temperatura medida
por el sensor (A), sino con la temperatura ambiente en la que se encuentran, y por lo tanto causan una expansion
parasita del liquido vy, por lo tanto, un desplazamiento mecanico no deseado.

El disefio de un diastato tiende a minimizar este movimiento, limitando el volumen de liquido en (C) y (B) de 2 maneras:

¢ Limitando el diametro interno del capilar. El didametro minimo es un compromiso entre las posibilidades tecnoldgicas
de realizacién de los capilares, las tensiones debidas a la flexion del capilar y las pérdidas de presion de agua
permitidas segun la viscosidad del liquido utilizado y la presién desarrollada por la expansion.

e En el fuelle: al llenar el diastato, las dos membranas que forman el fuelle se presionan una contra la otra, sin espacio,
y asi solo una pequefia cantidad de liquido puede pasar entre ellas. Sin embargo, el volumen de liquido en el fuelle
aumenta progresivamente a medida que el liquido del bulbo (A) se expande por el aumento de temperatura. La
proporcion del desplazamiento no solo se refiere al volumen inicial dentro de la campana, sino que aumenta con las
temperaturas a medida que este volumen se expande con el aumento de temperatura en el bulbo.

La contraparte de este disefio de la campana con una pequefia cantidad de liquido al llenar el diastato es que no hay
movimiento mecdnico posible por debajo de esta temperatura de llenado. En termostatos ensamblados, no es posible
ajustar el punto de ajuste por debajo de esta temperatura en la que la campana esta vacia. Esta area por debajo de la
temperatura de llenado se llama “zona muerta”, y tipicamente corresponde a un drea donde no se imprime ninguna
temperatura en la perilla del termostato.

La deriva parasita de un termostato de bulbo y capilar se indicara en la hoja de datos y se expresara en °C/°C o °K/°K.
Depende de la relacion de volumen entre el bulbo y el capilar + campana. Un bulbo de gran volumen es menos
sensible a la deriva, y un capilar corto también la disminuye.

En el caso de termostatos de limite de alta temperatura fijos, los bulbos pequefios llevaran a una alta sensibilidad a |a
temperatura ambiente en el cuerpo del termostato.
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Introduccion a la tecnologia de termostatos

Valores comparativos para la deriva térmica en un diastato de membrana de diametro 19 mm, y un desplazamiento
“e” de 0,8 mm para el intervalo de temperatura (valores aproximados)

Rango de temperatura Deriva con i°a|(p/"°al|(r) de 250 mm | Deriva con ??E/ilo?(r)de 900 mm | Deriva con CF’FI,(i}?II; )de 1500 mm
4-40°C 0,1 0,12 0,14
30-90°C 0,18 0,20 0,24
50-300°C 0,25 0,45 0,58

Esta deriva explica que la temperatura de calibracién de los termostatos se indique para una temperatura ambiente
del cuerpo de 23°C +/- 2°C (condicion estandar de ambiente seglin la norma EN60068-1), y generalmente para una
longitud de capilar sumergido de 80 a 100 mm.

Ejemplos de deriva de temperatura en un termostato con un capilar de 1,5 m
(a afiadir a las tolerancias de calibracion)

PO

Temperatura efectiva de Temperatura efectiva de
o Temperatura de punto de apertura de contacto si el apertura de contacto si el
Rango de temperatura (*C) ajuste (°C) ambiente en el cuerpo del ambiente en el cuerpo del
termostato es 0°C termostato es 50°C
4-40 40 4043, 2 40-3,8

30-90 90 9045, 5 90-6,5

50-300 300 300+13, 3 300-15, 7

L & P (bar)
1.4 PRESION DE VAPOR , ClPuntocritico)
Este sistema implica en los diastatos una mezcla de liquido y su vapor saturado,
al igual que en una botella de butano, donde coexisten gas y liquido. s
En este entorno cerrado, cualquier aumento de temperatura resulta en un =iy
aumento de presién y cambios de volumen significativos. o
Desafortunadamente, los gases son compresibles, y aunque es posible obtener | :
movimientos significativos, la fuerza disponible es baja. Los movimientos no a5
son lineales y estos sistemas son sensibles a cambios en la presién atmosférica. e =
Entre los principales rellenos utilizados, se encuentran:
1.4.1 FREONES
Se utilizan debido a su disponibilidad y a los sistemas de llenado al vacio existentes
para circuitos de refrigerante. También funcionan a bajas temperaturas. Cl 11"

Cl—C—Cl | CI—C—ClI
| I
F F

Frecn-11 Fredn-12

1.4.2 BUTANO Y PROPANO
Se utilizan por las mismas razones que arriba, pero tienen la desventaja de ser
inflamables.

1.4.3 OTROS: CLORURO DE METILO
Se utilizan en termostatos de capilar y termostatos de habitacién con membrana.
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1.5 CAMBIO DE ESTADO

En los dispositivos de cambio de estado, no se utiliza un desplazamiento lineal contra la
temperatura. Lo que se utiliza es el cambio instantaneo de volumen que ocurre a temperaturas
especificas en los puntos de fusidn, congelacién y ebullicion de varios elementos.

Por ejemplo, el punto de congelacién del agua a 0°C provoca un aumento de volumen, la
fusién a 0°C provoca una reduccién de volumen, pero también la transicion del estado sélido al
estado liquido: cuando el agua hierve a 100°C, el vapor provoca un gran aumento de volumen.
Por lo tanto, los sistemas de cambio de estado utilizan estas propiedades especiales de varios
elementos y compuestos.

1.5.1 CERAS

La cera termostatica es una mezcla compleja de muchos componentes que proporcionan una
temperatura de fusién/congelacidn diferente segtin la composicion. A esta temperatura ocurre
un cambio de volumen importante. Las ceras tienen la caracteristica de aumentar de volumen
cuando se derriten.

Este sistema, que provoca un gran desplazamiento, se utiliza en termostatos de automaviles
para abrir el camino de flujo del agua. También es comun en termostatos de radiadores de
calefaccion central, asi como en mini-cierres que bloquean las puertas de hornos, lavadoras y
otros electrodomésticos.

1.5.2 ALEACIONES DE BAJO PUNTO DE FUSION

Estas aleaciones fusibles son descendientes de las descubiertas por Darcey a principios
del siglo XIX. Una aleacién de estaio, antimonio, plomo, bismuto y otros metales tendra
temperaturas de fusion entre 25 y 200°C, dependiendo del porcentaje de cada ingrediente.
Sus primeras aplicaciones fueron la apertura de la valvula de purga de una locomotora a
vapor. La fusion de la aleacidn a una temperatura predeterminada se utiliza para liberar
un sistema mecanico (enlaces fusibles contra incendios) o abrir directamente un circuito
eléctrico (fusibles eléctricos de corte térmico).

1.5.3 EBULLICION

La ebullicién de un liquido provoca, en un circuito cerrado, un aumento brusco de presion.
Este aumento de presion puede deberse a la ebullicién local en un diastato de termostato de
capilar. Esto permite que los termostatos sean sensibles a la temperatura a larga distancia,
detectando puntos calientes en cualquier lugar del capilar.

La ebullicién también se utiliza en bulbos de vidrio, que se rompen cuando el liquido en su
interior hierve y libera un sistema mecdanico o eléctrico. La aplicacién mas conocida es el
control de los sistemas de “aspersion”, comunes en la deteccidn de incendios en edificios.

1.6 OTROS SISTEMAS

1.6.1 PUNTO CURIE

La temperatura de Curie es la temperatura a la que un iman pierde su magnetizacién. Esta
temperatura se puede modificar alterando la composicidn de la aleacion magnética. Esta
pérdida de magnetizacion libera un sistema mecanico o eléctrico.

Esta aplicacion se limita a algunos usos especificos, como las ollas arroceras.

1.6.2 MEMORIA DE FORMA

Algunas aleaciones o compuestos, sujetos a una cierta temperatura, vuelven a la forma
gue tenian antes de su procesamiento mecanico. El tratamiento térmico y la composicion
determinan estas temperaturas.

1.6.3 EXPANSION DE GAS

Este sistema se utiliza principalmente en la produccién de termémetros, porque las fuerzas
disponibles son débiles y apenas pueden operar un contacto. Es una expansion lineal y
permite una escala lineal en un amplio rango de temperaturas.

Los gases utilizados son principalmente helio y argén.

Estos sistemas son sensibles a la presion atmosférica y requieren un sistema de compensacion.

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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2. Contactos eléctricos

Wi

£

Dado que existen numerosos mecanismos, decidimos no distinguir en funcién de la técnica constructiva, sino segun su
velocidad de funcionamiento, que es el elemento clave.

2.1 SISTEMAS DE CONTACTOS ELECTRICOS

2.1.1 ROTURA LENTA

En los contactos de rotura lenta, ambos lados se desvian lentamente a velocidades del orden de
1/10 mm por segundo.

En la atmdsfera normal, se produce un arco eléctrico cuando los contactos estan muy cerca.

La duracidn de este arco es una funcién del voltaje.

Para voltajes de hasta 24V DC o0 110 VAC, la duracién de este arco es corta, menos de 0,1 s.

Para voltajes mas altos, el arco dura mucho mas tiempo, produciendo una fusién prematura del
contacto y muchas interferencias de radio.

Por esta razdn, no se recomienda, a pesar de las ventajas mecanicas (simplicidad, bajo costo, alta
precision), utilizar contactos de rotura lenta (o de cierre lento) en circuitos eléctricos de 230V,
para aplicaciones de ciclos rapidos.

2.1.2 ACCION RAPIDA

En los contactos de accién rapida, la separacion entre contactos ocurre a una velocidad mucho
mavyor, de alrededor de 1 m por segundo (100.000 veces mas rapido que un contacto de rotura
lenta). El espacio entre los contactos para extinguir el arco eléctrico se alcanza en menos de
1/1000 s. No hay interferencias de radio y el contacto no se deteriora sustancialmente.

Este tipo de contacto es mecdanicamente mucho mds complicado, mas caro y no permite un
control con pequeiias diferencias. Es particularmente adecuado para dispositivos de control en
240V o0 400V. Se utilizan varias técnicas para obtener una accion rapida:

¢ La mds antigua es el uso de imanes en las hojas de contacto. El campo magnético disminuye con la 42 potencia de la distancia.
La atraccion entre las dos hojas se produce a una distancia muy corta. Este sistema es muy fiable, pero actualmente no se utiliza
debido al gran ndmero de componentes que requiere.

Se utilizdé extensamente en los contactos de aguja en barémetros, mandmetros, termémetros con un dial circular, y fue el
primer sistema de accién rapida que se utilizd en termostatos.

¢ El mas comun hoy en dia es la ldmina de almacenamiento de energia, cuyos disefios se han simplificado en los ultimos afios,
en gran parte debido a la mejora de las aleaciones de cobre de berilio y a los nuevos conceptos de disefio.

www.ultimheat.com )
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2.2 CONSTRUCCION

2.2.1 MATERIAL DE CONTACTO

Antes del desarrollo de los contactos eléctricos de plata, los primeros termostatos eléctricos utilizaban mercurio. El
mercurio liquido, encerrado en un bulbo de vidrio con dos electrodos, establecia el contacto entre ellos mediante
inclinacién, o de manera mas simple, una aguja de metal, mediante su movimiento, establecia el contacto con la
superficie del mercurio.

Los contactos eléctricos son actualmente remaches hechos de plata pura, o ligeramente aleada con otros metales u
oxidos (cadmio, niquel, estafio).

La plata fue elegida porque es el mejor conductor conocido de calor y electricidad. El contacto se desgasta por
microvaporizacion en cada ciclo de apertura y cierre. Esta vaporizacion es proporcional a la fuerza y duracién del arco
eléctrico.

La conductividad térmica de la plata le permite evacuar rapidamente la temperatura maxima que se produce durante
la apertura de los contactos.

Su muy buena conductividad eléctrica permite dispositivos con una resistencia de contacto muy baja, generalmente
inferior a 3 miliohmios.

Sin embargo, no es inoxidable y se cubre gradualmente con una fina capa de 6xido de plata que no es eléctricamente
conductora.

Esta capa se vaporiza facilmente durante el uso en voltajes comunes del hogar (120V, 230V). Sin embargo, para usar
en voltajes bajos (menos de 12V) y corrientes muy bajas (unos pocos miliamperios), el arco creado al abrir el contacto
no es suficiente para vaporizar el contacto.

Esta es la razdn por la cual, para circuitos de baja potencia, los contactos estan protegidos contra la oxidacién por una
fina capa de oro.

2.2.2 ESPACIO ENTRE CONTACTOS

Después de la apertura, los contactos quedan separados por un espacio. Este espacio, segun el dispositivo, puede
variar desde 1/10 hasta 3 mm o mas. Un valor habitual en termostatos es de 0,3 a 0,4 mm, que corresponde a la
microdesconexion requerida por las normas eléctricas.

Un espacio mds pequefio, que es el requisito mecanico para fabricar dispositivos de baja diferencia (ver definicién a
continuacidn), no se puede usar en voltajes altos, porque, aunque no hay contacto mecanico entre los 2 contactos, un
arco eléctrico puede aparecer espontdneamente en voltajes de 380 o mas: solo condiciones climaticas adversas como
una alta humedad relativa pueden ser suficientes.

Un método para aumentar el espacio entre los contactos sin requerir que los termostatos proporcionen un movimiento
significativo, es el doble corte, utilizado en algunos termostatos de reinicio manual, que también reduce el riesgo de
soldadura de contactos.

2.3 CONDICIONES DE USO Y VIDA ELECTRICA

En las especificaciones para un termostato electromecanico, la vida esperada se describe en términos mecanicos y
eléctricos.

Vida eléctrica:

Se especifica como el nimero minimo de ciclos (accion de abrir y cerrar) que realizard, llevara a cabo y rompera la
carga especificada sin que el contacto se pegue o suelde, y sin exceder las especificaciones eléctricas del dispositivo.
Vida mecdnica:

Es el numero de operaciones que se espera que un termostato realice manteniendo la integridad mecanica.
Normalmente, la vida mecanica se prueba sin carga ni voltaje aplicado a los contactos de alimentacidn, y no forma parte
de este documento.

El rendimiento del interruptor se ve influenciado por una variedad de factores, incluyendo: frecuencia de operacion, tipo
de carga, temperatura, humedad, altitud. Las clasificaciones eléctricas estdn tentativamente estandarizadas en UL 1054,
CSA22.55 o IEC61058-1 (Interruptores para electrodomésticos). Las normas IEC60730-x han especificado métodos de
prueba y clases de vida eléctrica preferidas para interruptores de control eléctrico y seguridad. Estas clases de vida son
(ciclos): 300.000, 200.000, 100.000, 30.000, 20.000, 10.000, 6.000, 3.000 (1), 1000(1), 300 (2), 30(2)(4), 1(3).

1) No aplicable a termostatos u otras acciones de ciclo rapido.

2) Aplicable solo a reinicio manual.

3) Aplicable solo a acciones que requieren el reemplazo de una parte después de cada operacién.

4) Solo puede ser restablecido durante el servicio del fabricante.

Las tablas de clasificacién deben considerarse como mdaximo de trabajo para la mayoria de aplicaciones. A continuacion
se presentan algunas limitaciones que se aplican cuando se usan en otras cargas y voltajes.

La clasificacion de corriente de los interruptores de termostato se indica en sus fichas técnicas técnicos para una carga
resistiva en 250 o (y) 400V AC y un numero especificado de operaciones. Cuando hay suficiente espacio, estos valores
estan impresos en el producto. En la mayoria de los casos, solo se imprime la informacién minima obligatoria. El nUmero
de ciclos se imprime de manera excepcional, pero este es uno de los pardmetros mas criticos para estimar la vida
esperada del termostato.
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2.3.1 Explicacion de los valores impresos en un termostato seguin la norma IEC60-730-1 § 7-2

1: Identificacién de terminales que son adecuados para la conexidn de conductores externos, y si son adecuados para
conductores de linea o neutro, o ambos.

L= debe usarse para la linea en el Reino Unido, en otros paises no hay restricciones. N debe usarse si los terminales deben
usarse para el neutro (todos los paises).

2: nombre o marca del fabricante.

3: clasificacion de carga inductiva con factor de potencia = 0,6 (Cuando el valor de carga inductiva no esta impreso, estos
contactos se pueden usar para una carga inductiva, siempre que el factor de potencia no sea inferior a 0,8, y la carga inductiva
no exceda el 60% de la clasificacion actual proporcionada para la carga resistiva).

4: clasificacion de carga resistiva con factor de potencia = 0,95 +/- 0,05.

5: grado de proteccién proporcionado por la carcasa, no se aplica a controles o partes clasificadas como IPOO, IP10, IP20, IP30 e
1P40.

6: limites de alta temperatura de la cabeza del interruptor (Tmax), si es diferente de 55°C.

7: limites de baja temperatura de la cabeza del interruptor, si es menor que 0°C.

8: identificacion de terminal de tierra (si existe).

9: referencia Unica del tipo.

10: voltaje nominal o rango de voltaje nominal en voltios (V) (La impresién de la frecuencia es obligatoria si es diferente para el
rango de 50 Hz a 60 Hz inclusive).

11: microdesconexion (brecha de contacto reducida) La impresién no es obligatoria.

12: nimero de ciclos de accionamiento para cada accién manual (para termostato de reinicio manual).

Numero de ciclos automaticos para cada accién automatica (para termostato de control). La impresion no es obligatoria.

13: para uso en circuito alterno, de 50 a 60 Hz inclusive.

14: limites de temperatura de las superficies de montaje (Ts) si son mas de 20 K por encima de Tmax.

2.3.2 VOLTAJE, CIRCUITO RESISTIVO O INDUCTIVO, ANGULO DE DESPLAZAMIENTO (cos phi)

En Europa, el voltaje mas comun es de 230 voltios CA a 50 Hz. En general, todos los dispositivos estan disefiados para estas
condiciones.

La operacidn a 400V debe coincidir con un espaciado de contacto particular. Sin embargo, se debe prestar especial atencion al
tipo de carga a controlar: las clasificaciones eléctricas siempre se dan para una carga resistiva (cos phi = 1). Las aplicaciones con
cargas inductivas como motores, transformadores, bobinas, balastos o cargas capacitivas, como condensadores en motores
de una o dos velocidades, provocan un arco eléctrico mucho mas importante entre los contactos. Estas cargas inductivas o
capacitivas limitan severamente la clasificacion de los contactos.
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Reduccidn de la clasificacion de contactos eléctricos en cargas inductivas
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Corriente de pulso de pico
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Pico de sobretensidn en circuitos de carga inductiva

Cuando un interruptor interrumpe una carga inductiva, se genera una fuerza electromotriz contraelectromotriz (fem contra)
bastante alta en el circuito de contacto del interruptor. Cuanto mayor sea la fem contra, mayor sera el dafio a los contactos.
La cantidad de corriente eléctrica que fluye a través del contacto influye directamente en la vida util del contacto. La tensién
impulsiva es el valor critico que el interruptor debe soportar cuando las sobretensiones de voltaje son momentdneas debido
al encendido de una carga inductiva. Generan una onda de sobretensién de corriente, que generalmente tiene un ancho de
pulso de 20 a 50 ps. La clasificacion del pulso de sobretension se especifica por su intensidad y su ancho. El ancho del pulso
es el tiempo medido desde el inicio del pulso hasta que disminuye al 50% de su valor maximo de corriente.

La figura muestra una curva clasificada de 8/20 ps.

Cargas de motores con impulso de tensidn:

Durante el arranque, un motor puede tirar del 600% o mas de su corriente nominal. Asi, un motor de 3 amperios puede tirar
en realidad de 18 amperios o mas durante el arranque. Ademas, cuando se desconecta, un motor actia como un generador
de voltaje a medida que se desacelera hasta detenerse. Dependiendo del motor, puede retroalimentar al voltaje del circuito
mucho mas alla del voltaje de linea nominal. Estos voltajes que aparecen en los contactos separadores pueden causar un
arco destructivo entre los contactos, lo que puede llevar a una falla prematura del contacto.

Cargas de lamparas con impulso de tension:

Una ldmpara de filamento de tungsteno, cuando el filamento esta frio, tiene una corriente de entrada inicial de 10 a 15
veces la corriente nominal.

Cargas inductivas de transformadores:

Cuando se quita la energia de un transformador, su nucleo puede contener magnetismo remanente. Si se vuelve a aplicar
energia cuando el voltaje es de la misma polaridad que el magnetismo remanente, el nicleo puede entrar en saturacion
durante la primera mitad del ciclo de la energia reaplicada. Como resultado, la inductancia serd minima y puede existir una
corriente de entrada de tal vez el 1.000% durante unos ciclos hasta que el nucleo salga de la saturaciéon. Ademas, al igual que
con las cargas de motor, cuando se quita la energia de un transformador, el transformador desarrollara un contra voltaje que
puede causar un arco destructivo entre los contactos separadores.

Cargas de capacitancia de linea distribuida:

Esto ocurre cuando un interruptor se encuentra a una distancia considerable de la carga que se va a conmutar. En el
momento en que los contactos se cierran, la capacitancia de linea distribuida se carga antes de que fluya la corriente de
carga. Esta capacitancia puede aparecer como un cortocircuito inicial en los contactos y puede tirar una corriente mucho
mayor que la corriente de carga.
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Factor de correccion promedio para cargas inductivas
(si no se utiliza un dispositivo de supresion de arco)
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Sobrecorriente de arranque de cables autorregulables
Este es un efecto completamente diferente que las corrientes transitorias cortas debido a la interaccion de conmutacion de
contactos con la carga.
Esta sobrecorriente se debe al disefio PTC del cable autorregulable y tarda varios minutos en disiparse.
A menudo, el cable calefactor estara a una temperatura relativamente baja (y por lo tanto, con baja resistencia) cuando se
energice inicialmente. La baja resistencia atraera una corriente de arranque alta, inversamente proporcional a la temperatura

ambiente. Puede alcanzar hasta 2 veces el valor nominal dado a 25°C por el fabricante.

Consulte los registros de los fabricantes de cables para verificar el valor de corriente de arranque.

Tendencia de la corriente de arranque del cable calefactor autorregulable

Corriente

A: corriente nominal a 25 °C

B: corriente al energizar

C: corriente después de la
estabilizacién de la temperatura

Tiempo (min)

Coeficientes indicativos de reduccion de la clasificacion de corriente promedio (AC)

Ca}rg_a I:ampara (:fk Bobina ..: _ | Transformador Mot9r_ Motor trifasico Cables calefactorgs
resistiva filamento electromagnética monofasico autorregulables
1 0,8 0,5 0,5 0,12/0,24 0,18/0,33 0,6

*Valor promedio, segun la temperatura ambiente del cable al inicio. Consulte los manuales de los fabricantes y la Norma

CEI60898.

** con filamento caliente.
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Vida eléctrica promedio de un interruptor de termostato con clasificacién de 15 A 250 V, 300.000 ciclos
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Valores aproximados promedio para un mecanismo de accién rapida con contactos de plata.

Puntos caracteristicos:

A: zona de rotura mecdnica de la hoja de contacto debido a fatiga del metal.

B: zona de fusion rapida de los contactos debido a la combinacién de corriente inductiva, alto voltaje y alta intensidad.

C: zona de rapido deterioro de los contactos debido a grandes arcos.

D: zona de dafo de los contactos debido al calentamiento de la hoja de contacto por el efecto Joule y la pérdida de sus
caracteristicas elasticas, combinado con los arcos eléctricos.

2.3.3ACYDC

En corriente alterna, el voltaje cruza cero en cada ciclo, lo que provoca la extincién del arco.

En circuitos de corriente continua, el contacto no pasa por un voltaje cero.

Por lo tanto, el arco se extinguira solo cuando la brecha entre los contactos sea lo suficientemente grande como para romper el
arco (un fenémeno utilizado en equipos de soldadura por arco).

En los termostatos, la brecha entre los contactos generalmente es baja, de 0,3 a 0,5 mm.

En voltajes superiores a 48 VCC, esta brecha de contacto es insuficiente para extinguir el arco, que continda a través de la
conductividad eléctrica del aire ionizado causada por el paso de corriente.

De este modo, el desgaste de los contactos es extremadamente rdpido, y los contactos pueden fundirse o soldarse en unos
pocos ciclos, porque el flujo unidireccional de corriente provoca una transferencia de metal entre los contactos.

Cualquier aplicacion que requiera el uso de un termostato en un circuito DC por encima de 48 V debe ser estudiada
cuidadosamente, en colaboracidn con el proveedor del termostato, para implementar soluciones técnicas confiables (aumento
de la brecha de contacto, soplado magnético del arco u otra proteccién de contacto).

Capacidades de ruptura indicativas en contactos de plata de accién rapida, con la misma vida util, en circuitos resistivos DC

e

Corri Separacion de contacto de Separacion de contacto de Separacion de contacto de
orriente
0,2 mm 0,25 mm 0,5 mm

AC, 250V 15 15 15

DC, 8V 15 15 15

DC, 30V 2 2 6
DC, 120V 0,4 0,4 0,5
DC, 230V 0,2 0,2 0,25
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ALTA FRECUENCIA

Las aplicaciones de alta frecuencia deben evitarse, ya que inician bucles de sobrecalentamiento en las laminas de contacto, lo
gue las recocina y modifica su flexibilidad. La ldmina de contacto pierde su accidon de contacto rapido y los contactos se sueldan
o tienen un desgaste prematuro.

2.3.4 VELOCIDAD DE CICLADO Y NUMERO DE CICLOS

La vida util del contacto eléctrico es, como hemos visto anteriormente, el resultado de muchos factores.

Es importante que el contacto tenga tiempo para evacuar el calor debido al arco eléctrico. Un ciclado demasiado rapido (mas
de 0,5 por segundo) provoca un desgaste prematuro, ya que el contacto no puede evacuar el aumento de temperatura.

La mayoria de los termostatos estan disefiados para resistir:

* 100.000 ciclos en dispositivos de control.

* 10.000 ciclos en dispositivos de seguridad.

En algunas aplicaciones, el nimero de ciclos puede ser mucho menor. Un dispositivo disefiado para soportar 100.000 ciclos a
1 A puede soportar 25 A durante unos cientos de ciclos, e incluso 100 o 150 A durante 1 ciclo.

La vida Util esperada y el ciclo son pardmetros muy importantes para determinar un termostato.

2.3.5 PROTECCION DE CONTACTOS (condensadores, filtros, varistores, soplado magnético)

Es posible, mediante accesorios externos al contacto, extender o mejorar su longevidad.

Todos estos sistemas estan disefiados para limitar la duracién del arco.

¢ El mas antiguo es la capacidad montada en paralelo al contacto, que permite su uso en corriente continua. Esta solucion se
usaba ampliamente hace algunas décadas, cuando todavia se utilizaba la alimentacion eléctrica de corriente continua en los
hogares.

Es efectiva y econdmica.

e El filtro (conjunto de inductancia y condensador) se utiliza principalmente en contactos de apertura lenta para evitar
interferencias de radio. Aumenta significativamente la vida eléctrica.

¢ Mas recientemente descubiertos, los varistores absorben los picos creados al abrir el contacto y limitan la duracién e
intensidad del arco. Duplican o triplican la vida util, especialmente en circuitos inductivos.

e El soplado magnético, poco utilizado, estd destinado solo a corrientes de corriente continua. Un iman fuerte ubicado
alrededor del drea del contacto desvia el arco ionizado y crea un camino mas largo que extingue el arco. Esta es la solucién para
clasificaciones de alta potencia en cargas de corriente continua de 120y 230V.

¢ Inductancia: este sistema se monta en serie con el interruptor en las inmediaciones del contacto. Cuando esta bien disefiado,
tiene un efecto de suavizado en los picos de voltaje.

2.3.6 CONTAMINACION DE CONTACTOS

La presencia en la atmdsfera de una serie de productos quimicos puede tener un efecto adverso en el funcionamiento y la vida
de los contactos.

En particular:

¢ Alta humedad relativa: arcos mas intensos, porque el aire pierde parte de sus propiedades aislantes.

* Presencia de amoniaco: oxidacion de las laminas de contacto, que estan hechas de aleaciones de cobre.

* Presencia de aceite de silicona o vapores: la silicona en los contactos detiene la corriente eléctrica, porque cuando la silicona
se quema por el arco eléctrico, se convierte en silice (6xido de aluminio), que es un aislante resistente a altas temperaturas.

2.3.7 SISTEMAS DE CONTACTOS ATRAVESADOS POR LA CORRIENTE

En algunos dispositivos pequefios (limitadores de temperatura), las ldaminas bimetalicas montadas en el contacto son ellas
mismas los elementos de deteccién de temperatura.

Estas laminas no son, debido a su composiciéon, muy buenos conductores de electricidad. El flujo de corriente a través
de ellas hace que se calienten por efecto Joule, y esta temperatura se suma a la medicién de temperatura. Esto se llama
“sensibilidad a la corriente” y “deriva térmica” en calibracion.

2.3.8 OXIDACION DE CONTACTOS

Hemos visto anteriormente que la resistencia de contacto era muy baja, del orden de unos pocos miliohmios.
Independientemente de la corriente que circule por él, la resistencia es demasiado baja para causar un calentamiento
significativo. Sin embargo, si por alguna razén (contaminacion, oxidacion, presién de contacto insuficiente, deformacion
mecanica, etc.), la resistencia de contacto aumenta, esta resistencia calentara los contactos si la corriente es alta, y puede
sobrecalentarlos lo suficiente como para fundir o quemar materiales inflamables ubicados cerca.

2.4 ACCIONES DE CONTROL

2.4.1 CONTROL DE TEMPERATURA

Esta es la primera funcion de un termostato. Un contacto de accién de control de temperatura es un contacto que ciclard
periddicamente, abriendo y cerrando un circuito eléctrico. No es un dispositivo de seguridad. Los contactos deben resistir un
alto numero de ciclos.

2.4.2 REINICIO AUTOMATICO

El reinicio automatico es una funcidn limitadora de temperatura que no requiere, en caso de disparo, la intervencion de un
operador. Este tipo de contacto tiene como objetivo alertar de un mal funcionamiento y evitar la destruccion del producto si el
dispositivo de control no funciona o estd roto. Se restablece cuando la temperatura vuelve a los limites permitidos.

El nimero actual de ciclos de operacién de este tipo de accidn esta entre 300 y 10.000.

2.4.3 REINICIO MANUAL
Un reinicio manual es una funcion de limitacion de temperatura que requiere, en caso de disparo, la intervencién de un
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operador para restablecer el dispositivo. Este tipo de contacto tiene como objetivo alertar de un mal funcionamiento y proteger
el producto al apagar la alimentacion eléctrica.

El reinicio se puede realizar cuando la temperatura vuelve a los limites autorizados. El reinicio manual puede ser accesible u
oculto. En general, no se pueden reinicioear sin usar una herramienta o sin quitar una cubierta o tapa.

El nimero actual de ciclos de operacion de este tipo de accién esta entre 300 y 10.000.

2.4.4 REINICIO ELECTRICO
Esta es la misma funcion que la anterior, pero no hay un botén de reinicio. Se restablece automaticamente después de
desconectar la fuente de alimentacion.

2.4.5 REINCIO POR CAIDA DE TEMPERATURA

El reinicio por caida de temperatura es un reinicio automatico después de una caida significativa de la temperatura,
generalmente cerca de la temperatura ambiente.

Esta solucidn se usa muy poco.

2.4.6 EL “ONE SHOT”

El “one shot” es un tipo de contacto que solo se puede abrir una vez. Su uso es tipicamente el de un dispositivo de seguridad
final, que corta definitivamente la alimentacidn eléctrica. Para reiniciar la aplicacion, se necesita reemplazarlo por completo. Su
numero de ciclos de operacidon es 1. Esta funcién puede realizarse mediante fusién de aleacién de metal, fusion de granulos de
plastico, rotura de cuentas de vidrio, activacion de un disco bimetdlico cuyo regreso a la posicion inicial no es posible incluso en
las temperaturas ambiente mas frias.

2.4.7 FAIL SAFE

Fail safe es un control automatico positivo del dispositivo. Cualquier fuga o rotura del dispositivo de deteccion de temperatura
provoca el apagado de la alimentacion eléctrica. Esta funcion es dificil de definir en termostatos bimetalicos (discos, varilla,
bimetalicos), pero para termostatos que utilizan un bulbo y un conjunto de capilares, define el modo de operacion cuando hay
una fuga.

Los mecanismos de fail-safe en termostatos de bulbo y capilar

—

r E 1 — 1

0/

Operacion estandar de Diastat:

En la posicion 1: se muestra un Diastat estandar en la posicion inicial, a temperatura ambiente.

En la posicion 2: la temperatura del sensor ha alcanzado el punto de ajuste, y la inflaciéon de la campana causé la apertura del
contacto, deteniendo el calentamiento.

En la posicién 3: el bulbo (o capilar) tiene una fuga, la campana se desinfla, el contacto eléctrico se cierra y el calentamiento se
vuelve a encender. Pero no se transmite una mayor expansion a la campana, y nada puede detener ni regular el calentamiento.
Esta es la situacion peligrosa que los sistemas de fail safe deben evitar.

La seguridad positiva se utiliza principalmente en termostatos de reinicio manual, instalados después de una unidad de control
de temperatura estandar.

Existen dos sistemas de fail safe con un modo de operacién diferente, cada sistema tiene sus propias ventajas y desventajas.
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Sistemas fail-safe de tipo de expansidn liquida

T s

En estos sistemas, después de sellar el Diastat a temperatura ambiente, se hace un pequeio golpe en el bulbo, lo que
provoca una inflacién artificial de la campana (1). También es posible producir la misma funcién sellando el Diastat a
una temperatura negativa (-20, -30°C). De esta manera, la campana sigue contrayéndose a temperaturas por debajo de la
temperatura ambiente.

Cuando la temperatura en el bulbo aumenta (2), la parte maovil del contacto eléctrico es accionada por la campana. Cuando
el bulbo o el capilar tienen una fuga (3), la campana se desinfla por debajo del grosor que tenia a temperatura ambiente, y
uln mecanismo auxiliar (en rojo) desplaza la parte fija del contacto eléctrico fuera del alcance de la parte mavil, abriendo asi
el contacto.

Este sistema de seguridad positiva permite un ajuste facil de la temperatura de activacidon de los termostatos, porque
el mecanismo es similar a un termostato ajustable, y la calibracion puede cubrir todo el rango de temperatura de estos
termostatos ajustables.

Sin embargo, tiene dos problemas:

¢ El aumento artificial de la campana aumenta significativamente el volumen de liquido en su interior, y por lo tanto
aumenta su sensibilidad a la temperatura ambiente en la cabeza del termostato.

Ejemplos de desviacion de punto de calibracién en un termostato de reinicio manual con capilar de 1,5 m, calibrado a 90°C

. . Desviacidn del punto de ajuste con Desviacién del punto de ajuste con
Tipo de mecanismo temperatura de la cabeza a 0°C temperatura de la cabeza a 50°C
Con fail safe 90+8,1 90-9,5
Sin fail safe 90+5,5 90-6,5

¢ Cuando la temperatura ambiente cae por debajo del punto de congelacidn, la campana continda contrayéndose y puede
activar inesperadamente la seguridad.

Este tipo de disparo falso esta supervisado por la norma EN60730, que establece la temperatura ambiente minima sin
disparo en -15°C.

Sin embargo, al usar estos termostatos en areas con temperatura ambiente inferior a este limite, es necesario calentar el
bulbo del termostato alrededor de 20°C para restablecer la seguridad cuando se ha activado.
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Sistemas fail-safe de estilo de ebullicion

En los sistemas de fail-safe tipo ebullicién, la campana del Diastat consta de dos platos, uno de los cuales esta abombado.
Este abombamiento tiene forma convexa, como un disco bimetdlico, y se curva de convexo a céncavo cuando se somete a
una fuerza. El Diastat, antes de llenarse (1), se construye de manera que la copa en la posicién no tensionada esta hacia afuera
abultada.

Luego, el Diastat se llena con liquido termostatico bajo vacio, luego se sella con la copa empujada hacia adentro (2). En esta
posicién, los contactos eléctricos estan cerrados.

En caso de aumento de la temperatura, el liquido hierve a la temperatura determinada por su composicion. El aumento
sustancial de volumen causado por la ebullicién provoca el cambio de forma de la copa, que se curva hacia afuera y abre
el contacto (3). Al enfriarse el liquido, la fuerza producida por el Diastat y necesaria para empujar hacia adentro la copa es
insuficiente, y es necesario presionarla con un botén de reinicio para devolverla a su forma hacia adentro.

En caso de pinchazos o fugas en el Diastat, el liquido en su interior se ajusta a la presion atmosférica, y la copa se curva hacia
afuera.

Este sistema es particularmente simple, confiable y no requiere un mecanismo complicado. No es sensible a la temperatura
ambiente en el capilar o en la cabeza, y no se dispara inesperadamente cuando las temperaturas ambiente son demasiado
bajas.

Sin embargo, al igual que el anterior, tiene dos defectos:

e La temperatura de activacidon depende del liquido de ebullicién utilizado (generalmente mezclas de agua, glicol y alcohol), y
por lo tanto, estan practicamente limitados a valores entre 60y 170°C.

* Son sensibles a la presidon atmosférica y el punto de ajuste varia ligeramente con la altitud.
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2.5 CONTACTOS MULTIPLES

2.5.1 CONTACTOS DE CAMBIO (SPDT, por: monopolo de doble tiro)

El contacto de cambio es un contacto con tres terminales. Hay un comun, un contacto normalmente cerrado y un contacto
normalmente abierto. Durante la actuacién, el contacto cambia de una posicién a otra. Esto permite, por ejemplo, apagar la
calefaccién y encender la ventilacidn al mismo tiempo.

2.5.2 CONTACTOS SIMULTANEOS

Los contactos simultdneos son contactos independientes, con accién sincronica.

Esto es especialmente importante en la interrupcién de dispositivos de circuitos trifasicos, ya que el corte de las tres fases debe
hacerse al mismo tiempo.

2.5.3 CONTACTOS ESCALONADOS
Estos contactos son operados por el mismo sistema de medicidn, pero a diferentes temperaturas.

2.5.4 CONTACTOS DE ZONA NEUTRA

Estos contactos son parte de los contactos escalonados, pero sin accidn eléctrica entre sus puntos de ajuste. Su aplicacién
particular es en la climatizacién o refrigeracion.

Por ejemplo, el contacto n.2 1 apaga la calefaccién a 100°C, el contacto n.2 2 enciende la ventilacién a 120°C. Entre estas dos
temperaturas, no se requerira ninguna accién: esta es la zona neutra.

2.5.5 CONTACTOS DIFERENCIALES AJUSTABLES

El diferencial es la diferencia de temperatura que existe entre el momento en que el dispositivo actia (abre) un contacto y
cuando, como resultado de la caida de temperatura resultante de su accién de apertura, se restablece.

Dependiendo del tipo de contacto, estos diferenciales pueden tener un amplio rango.

El diferencial ajustable es un sistema que permite al usuario cambiarlo.

Por razones técnicas y de coste, el mecanismo de diferencial ajustable esta reservado para sistemas de tipo industrial que
utilizan expansién de gas.

2.5.6 CONTACTOS MIXTOS
Contactos mixtos a través de una combinacidn de diferentes sistemas mencionados anteriormente.
La combinaciéon mds comun es un control y un contacto de reinicio, o un control y un contacto de un solo uso.

2.5.7 CONTACTOS A PRUEBA DE LLAMA

Un contacto a prueba de llama es un contacto que no permite que el arco eléctrico que produce encienda una explosion fuera
de su envolvente.

El arco eléctrico no se elimina.

Hay una diferencia entre los dispositivos cuyo Unico el contacto eléctrico esta protegido y aquellos cuyo mecanismo completo
esta protegido.

2.5.8 CONTACTOS EN ENVASES A PRUEBA DE LLAMA

En estos dispositivos, solo el mecanismo del contacto eléctrico estd protegido por un envase a prueba de llama. Las conexiones
eléctricas se hacen al final de un cable asegurado a la carcasa del drea de contacto y deben hacerse fuera del area peligrosa, o
en una caja de distribucién adecuada.

Esta solucién proporciona dispositivos pequefios y de bajo costo.

2.5.9 ENVASES A PRUEBA DE LLAMA

Los envases a prueba de llama son envoltorios masivos donde se encierra todo el dispositivo. Las conexiones eléctricas se
pueden hacer dentro del sobre.

3. Tipos de Termostatos

3.1 TERMOSTATOS BIMETALICOS
Actualmente, la familia de termostatos donde las cantidades son mas importantes es la de bimetdlicos. Existen numerosas

configuraciones, y la tendencia actual es la simplificacién y reduccién del espacio.
! -;‘L ’ -
‘.3. - \
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3.1.1 TERMOSTATOS BIMETALICOS DE TEMPERATURA FIJA

Los termostatos bimetalicos de temperatura fija son dispositivos cuyas temperaturas estan fijadas de fabrica y que no tienen
acceso al punto de ajuste por parte del usuario. Se utilizan, dependiendo del modelo, como dispositivos de control o de
seguridad. Los contactos pueden ser de accién lenta o rapida, control o reinicio, normalmente abiertos, normalmente cerrados

o de doble tiro (SPDT). Casi todas las opciones de contactos descritas anteriormente son posibles.

Estos dispositivos se dividen en dos grupos principales: los sensibles a la corriente (que son mas pequefios) y los insensibles a la

corriente.

Los rangos mas comunes estan establecidos entre 20y 180°C.

Sin embargo, los modelos con carcasa de ceramica pueden fabricarse hasta 450°C, y los modelos a
prueba de agua hasta -30°C.

3.1.2 TERMOSTATOS BIMETALICOS AJUSTABLES

Son ajustables con destornillador o eje. Sus principales aplicaciones estan en electrodomésticos
pequefios (freidoras, planchas).

Siempre son dispositivos de tipo de control, que utilizan una tira bimetalica.

Los rangos de temperatura comunes van desde 20 hasta 300°C.

Son sensibles o insensibles a la corriente dependiendo de los modelos.

Los modelos con bimetalico sensible a la corriente o calentados por una resistencia, se
utilizan en reguladores de energia.

3.1.3 TERMOSTATOS BIMETALICOS EN ESPIRAL

Las espirales bimetalicas han sido ampliamente utilizadas para la produccion de termostatos.
Este sistema esta ahora abandonado por los fabricantes europeos, ya que requeria el uso de un
contacto de bulbo de mercurio o un contacto de accién lenta. Todavia hay algunos fabricantes en
los EE. UU., para aplicaciones de 110V.

Estas espirales bimetalicas (estilo helicoil) todavia se utilizan en algunos termostatos de conducto
de aire (llamados airstats).

3.2 TERMOSTATOS DE EXPANSION BIMETALICA

3.2.1 TERMOSTATOS DE CARTUCHO

Estos dispositivos de control, ajustables y de accién lenta, tienen una precision muy alta y
el diferencial mas bajo posible para un termostato mecanico: menos de 1/10°C. menos de
1/10°C. En general, se montan en un agujero de 15,8 mm de diametro.

Sin embargo, debido a su accidn lenta, que genera interferencias de radio en 230V, su uso
en Europa es marginal, restringido a usos en algunas placas calefactoras de laboratorio. Los
rangos de temperatura comunes van desde 20 hasta 300°C.

3.2.2 TERMOSTATOS DE CONTACTO

Estos dispositivos de control, ajustables y de accidn lenta, tienen una precision muy alta y un
diferencial bajo: menos de 1°C. Se montan en una pared plana, fijados por 2 tornillos.

Sin embargo, debido a su accién lenta, que genera interferencias de radio en 230V, su uso en
Europa es marginal, restringido a usos en algunas placas calefactoras de laboratorio o cuando se
buscan bajos diferenciales. Los rangos de temperatura comunes van desde 20 hasta 250°C.
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3.2.3 TERMOSTATOS DE VARILLA BIMETALICA

Actualmente, es la principal aplicacion de los sistemas bimetalicos. La barra bimetalica acciona un sistema de contacto. La
configuracién puede ser fija o con un botdn graduado. Los contactos son de control, reinicio manual o tipo mixto.

Las principales aplicaciones son:

e Calentadores de agua de almacenamiento para el hogar. Se controlan mediante un ajuste con destornillador, con termostato
de conmutacidn monopolar para el control de temperatura, con deteccidn de temperatura realizado por la barra, y con
conmutacién de doble polo para el reinicio manual, con deteccidn de temperatura generalmente realizado por un disco
bimetalico ubicado en la parte inferior del tanque. Estan protegidos por la cubierta montada bajo el calentador de agua.

¢ En calentadores de agua y tanques industriales. Los dispositivos de control de temperatura se dividen entonces en: uno para
control y otro para seguridad. Se montan en carcasas impermeables IP65.

e En sistemas hidraulicos, donde se utilizan para el control de temperatura del aceite. Tienen 1, 2 o 3 contactos escalonados
para proporcionar diferentes niveles de alerta y seguridad.

Los rangos de temperatura actuales van desde -50 hasta 400°C. Sin embargo, algunos modelos especiales pueden llegar a
800°C.

3.3 TERMOSTATOS DE EXPANSION LIQUIDA

3.3.1 EXPANSION DE MERCURIO EN TUBO DE VIDRIO
Este es uno de los primeros sistemas de termostatos, inventado después de
los termdmetros de mercurio. Un alambre se inserta en el tubo de vidrio *

capilar. Cuando el mercurio toca el alambre, se establece el contacto. Este tipo
de termdmetro ha sido durante mucho tiempo el instrumento de referencia
para el control preciso de la temperatura. Ya no tiene aplicaciones en serie.

3.3.2 TERMOSTATO DE BULBO Y CAPILAR

il

Este es el método de medicion remota y control de temperatura mas comun. Las longitudes del capilar pueden llegar hasta
3 metros pero con un desvio significativo debido a la cantidad de liquido dentro del capilar.

En esta serie, se pueden producir dispositivos de seguridad. Los rangos de temperatura actuales van desde -50°C a 400°C,
excepcionalmente hasta 760°C.
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3.3.3 TERMOSTATOS DE VARILLA LLENA DE LiQUIDO

Esta familia es una variante del termostato de expansion de barra bimetdlica. Se diferencia por una mayor
resistencia a las vibraciones pero con un tiempo de respuesta mas largo. Las aplicaciones son idénticas.
Los rangos actuales de temperatura van desde -50°C hasta 400°C, excepcionalmente hasta 760°C.

3.3.4 TERMOSTATOS DE TUBERIA

Estos termostatos utilizan un mecanismo de bulbo y capilar, pero con un capilar muy corto y un bulbo
debajo de la carcasa en una placa formada en el radio de una tuberia. La carcasa tiene un sistema para
fijar la placa en una tuberia.

La configuracion habitual de estos dispositivos de control estd entre 0y 120°C.

3.3.5 TERMOSTATOS DE AMBIENTE
Estos termostatos utilizan un mecanismo de bulbo y capilar, pero con un 3

capilar muy corto y un bulbo ubicado en el lateral o en la parte trasera de ..

la carcasa. Este sistema es particularmente Gtil para equipos profesionales %
e industriales. ‘ 4
Los rangos actuales de temperatura van desde -40°C hasta 120°C.

3.4. TERMOSTATOS DE EXPANSION DE GAS Y PRESION DE VAPOR

3.4.1 TERMOSTATO DE BULBO Y CAPILAR PARA AMBIENTES

Estos dispositivos de presidon de vapor se utilizan principalmente en termostatos eléctricos de
conveccion, debido a su baja diferencial y baja inercia térmica. \
Rango de temperatura actual: de 4 a 40°C.

3.4.2 TERMOSTATOS DE “OBLEA”

Actualmente, se deriva de termostatos de incubadora utilizados en
incubadoras de aves de corral desde hace mas de 50 afios. La parte sensible
es una capsula tipo barométrica (llamada ‘capsula de Vidie’), llena de liquido
de baja temperatura de ebullicidn. Se utilizan ampliamente en termostatos
de ambiente para el hogar. Pagina actual: de 4 a 40°C.

3.4.3 TERMOSTATOS CAPILARES

Estos termostatos se utilizan para controlar la temperatura de los sistemas de refrigeracion. La baja
inercia térmica del sistema capilar y la posibilidad de obtener un diferencial significativo son las
principales caracteristicas de estos dispositivos de presion de vapor.

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

www.ultimheat.com )



http://www.ultimheat.com

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Introduccion a la tecnologia de termostatos

3.4.4. TERMOSTATOS DE BULBO Y CAPILAR
Se utilizan principalmente en aplicaciones industriales porque la presion de vapor puede
lograr dispositivos con diferenciales facilmente ajustables.

3.4.5 TERMOSTATOS DE DESPLAZAMIENTO DE AIRE

Estos dispositivos solian utilizar un sistema de calentamiento tipo filamento en un bulbo
de vidrio parcialmente lleno de aire y que contenia mercurio. Impulsado por la expansién
del aire, el mercurio pasaba a través de un tubo hacia un compartimento que contenia un
electrodo con el cual establecia un contacto eléctrico.

Este sistema, junto con un contacto de termostato bimetdlico de accidn lenta, evitaba el
disparo del contacto y lograba un diferencial muy bajo y una alta calificacién eléctrica. Este
sistema, muy preciso y confiable, ha desaparecido por completo.

3.4.6 TERMOMETROS
Los termdmetros de expansion de gas se utilizan en aplicaciones industriales, tienen
una baja inercia térmica y se pueden usar a altas temperaturas.

3.5 TERMOSTATOS DE CAMBIO DE ESTADO FiSICO

3.5.1 “CALORSTATS”

Utilizan la expansion por fusidn de cera. Hay poco uso de ellos en sistemas que operan
un contacto eléctrico, pero se utilizan ampliamente para proporcionar movimientos
mecanicos (termostatos de motores de automoviles, termostatos de radiadores,
cerraduras de puertas, control de vélvulas).

Este sistema puede accionar un contacto eléctrico u operar una valvula para controlar
el flujo de agua cuando cambia la temperatura.

Los rangos actuales van de 30 a 150°C.

3.5.2 FUSIBLES TERMICOS

Este es el principal sistema utilizado en desconexiones térmicas. Millones de
estos dispositivos se producen actualmente en el mundo. Es un sistema muy
confiable, cuyo funcionamiento es seguro. Los contactos eléctricos se cortan
ya sea por fusién del conductor (generalmente limitado a 4 A) o por fusion de

un pellet que libera un contacto de resorte (calificacion de hasta 25 A).
Los rangos actuales van de 60 a 300°C.
La parte que se derrite esta hecha de metal o plastico.

Este sistema, conocido como TCO (corte térmico), es el sistema de seguridad definitivo. Es econdmico.

Una variante de estos sistemas también se utiliza en electrodomésticos no eléctricos para liberar un mecanismo,

especialmente en aparatos de deteccidn de incendios.

3.5.3 TERMOSTATOS DE EBULLICION

El termostato mds comun de este tipo es el limitador de bulbo 3
capilar a prueba de fallos con reinicio manual. -
Este sistema mide la ebulliciéon de un liquido contenido en un
capilar o en un bulbo al final del capilar. Se requiere una deteccidn
de temperatura en el capilar de +/ -300 mm para operar el Al /
contacto. Por esta razén, los modelos a menudo tienen su capilar
enrollado al final, con dimensiones similares a un bulbo. Estos
dispositivos son siempre del tipo de temperatura fija, la mayoria de
las veces calibrados dentro del rango de 50 a 170°C, y la longitud

del capilar estd limitada a +/ -900 mm para la transmisién de la
presion excesiva debido a las razones de ebullicién o la depresion
debido a la rotura del capilar.

www.ultimheat.com

Cat1-3-2-27


http://www.ultimheat.com

Introduccidn a la tecnologia de termostatos

e

4.1 APLICACIONES DE LOS TERMOSTATOS

4. Aplicaciones

Principio Familia Subfamilia Aplicacion
Protectores de bobinas,
Configuracion fija Sensibles a la corriente electrodomeésticos pequenios,
automoviles, baterias recargables
Bimetalicos co- . g . . Electrodomésticos pequefios, HVAC,
laminados Configuracion fija No sensibles a la corriente

equipos de refrigeracién

Configuracion ajustable

Planchas, parrillas, creperas

Espiral

Termdmetros, aeroestatos

Cartuchos de deteccidn

Placas calefactoras, calentadores planos,

Expansion de
liquidos

en superficie equipos médicos
Para incorporar Calentadores de agua para el hogar
Dobles metales Profesionales HVAC
Varilla Industriales Tanques, unida::i?:ncisdp:rteesncia hidraulica,
A prueba de explosiones Industria quimica
Vidrio Laboratorio Varios

Bulbo y capilar para
incorporar

OEM de electrodomésticos

Hornos, cocinas, lavadoras, lavavajillas,
calderas

Bulbo y capilar con
carcasa de proteccién

Semi-profesional

OEM s eléctricos, hornos, estufas,
calentadores de aire

Bulbo y capilar con
carcasa de proteccién
metdlica

Areas industriales y/o
peligrosas, construccion
pesada

Fabricas, mantenimiento, rastreo de calor

Presion de vapor

Bulbo y capilar

Calefactores eléctricos, termostatos de
refrigeradores

Membrana

Termostatos de ambiente para el hogar

Desplazamiento de aire

Ya no se utiliza

Cambio de estado
fisico

Cera

Automodviles, calefaccidn central de agua
caliente

Fusién de compuestos

Fusién del conductor

Pequenios electrodomésticos, bobinas,
baterias, electrénica

Fusién de pellet

Electrodomésticos, calefaccion eléctrica,
motores

Ebullicion

Capilar

Calentadores, calefactores eléctricos de
aire, bombas de calor

Bulbo de vidrio

Aire acondicionado, deteccién de
incendios

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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5. Terminologia y vocabulario
5.1 VOCABULARIO

Las normas EN60730 y EN 60335 definen, a veces con diferencias, el vocabulario a utilizar. Sin embargo, a menudo es
diferente del utilizado en la practica.

Vocabulario habitual:

Punto de ajuste: el valor establecido en el dispositivo de control de temperatura, correspondiente a la temperatura a alcanzar.
Diferencial: |a diferencia de temperatura entre la apertura y el cierre del contacto.

Accion rdpida: los contactos se abren y cierran instantdneamente.

Reinicio manual: accién para encender mediante intervencidon manual, a la posicion de calentamiento, contactos abiertos por
un aumento de temperatura que no regresan automaticamente a la posicién cerrada cuando la temperatura desciende.
Restablecimiento automdtico: contacto que se cierra automdaticamente cuando la temperatura desciende.

Control de deteccidn: control automatico en el que la iniciacion es realizada por un elemento sensible a la temperatura de
activacion.

Definiciones de los diferentes sistemas termostaticos segiin EN60335-1

§3.7.1 Termostato: sistema de deteccidn de temperatura cuya temperatura de funcionamiento puede ser fija o ajustable y
gue, durante el funcionamiento normal, mantiene la temperatura de la parte controlada dentro de ciertos limites mediante la
apertura y cierre automaticos de un circuito.

§3.7.2 Limitador de temperatura: dispositivo de deteccidon de temperatura, cuya temperatura de funcionamiento puede
ser fija o ajustable y que, durante el funcionamiento normal, opera mediante la apertura o cierre de un circuito cuando la
temperatura de la parte controlada alcanza un valor predeterminado.

NOTA: Un limitador de temperatura no realiza la operacién inversa durante el ciclo de trabajo normal del aparato. Puede o no
requerir un reinicio manual.

Limitador de temperatura: control de deteccién de temperatura destinado a mantener una temperatura por debajo o por
encima de un valor particular durante las condiciones de funcionamiento normales y que puede tener disposiciones para el
ajuste por parte del usuario.

Un limitador de temperatura puede ser del tipo de restablecimiento automatico o manual. No realiza la operacion inversa
durante el ciclo de trabajo normal del aparato.

§3.7.3 Dispositivo de corte térmico: dispositivo que durante el funcionamiento anormal limita la temperatura de la parte
controlada al abrir automaticamente el circuito, ... y esta construido de tal manera que su ajuste no puede ser alterado por el
usuario.

Desconexion térmica: Control de deteccidn de temperatura disefiado para mantener una temperatura por debajo o por
encima de un valor especifico durante condiciones de funcionamiento irregular y que no tiene disposiciones para ajustes por
parte del usuario.

El corte térmico puede ser de tipo automatico, de reinicio manual o no reinciable.

§3.7,4 Corte térmico de restablecimiento automatico: corte térmico que restablece automaticamente la corriente después de
gue la parte relevante del aparato se ha enfriado suficientemente.

§3.7.5 Corte térmico no de restablecimiento automatico: corte térmico que requiere una operacion manual para restablecer
o reemplazar una parte, con el fin de restaurar la corriente.

NOTA La operacién manual incluye la desconexion del aparato de la red eléctrica.

§3.7.6 Dispositivo de proteccién: dispositivo cuyo funcionamiento evita una situacién peligrosa en condiciones de
funcionamiento anormales.

§3.7.7 Enlace térmico: corte térmico que opera solo una vez y requiere reemplazo parcial o completo.

Limitador de temperatura a prueba de fallos: la prueba de fallos en un termostato estd definida por la Norma EN60730-2-9,
seccién 6.4.3.101, como un dispositivo de control de temperatura en el cual una fuga del fluido de llenado no aumenta el punto
de ajuste de la temperatura. Mas generalmente, se dice que un sistema es a prueba de fallos cuando una pérdida de fluido
(incluida la electricidad) conduce el equipo a un estado de seguridad estable. El estado de seguridad debe mantenerse en el
tiempo.

Aplicaciones recomendadas para termostatos:

Las normas IEC (EN) 60730-1 “Controles eléctricos automaticos para uso doméstico y andlogo” y especialmente la IEC
(EN) 60730-2-9-(2008): “Requisitos particulares para controles de deteccion de temperatura” son las normas que definen
las caracteristicas funcionales de los termostatos. El Apéndice EE de la ultima versidon de la norma describe todas las
aplicaciones recomendadas para estos dispositivos.

5.2 VOCABULARIO COMUN UTILIZADO PARA DESIGNAR UN TERMOSTATO

Decenas de nombres son utilizados por los clientes para designar termostatos. Podemos mencionar:

aquastat, airstat, sensor bimetalico, sensor de temperatura, interruptor de temperatura, detector de temperatura, sensor
térmico, interruptor térmico, limitador de temperatura, pellet térmico, termostato de pellet, protector térmico, controlador
de temperatura, sensor, sonda de temperatura, sensor de temperatura, termostato.

Algunas marcas se han convertido en parte del vocabulario:

Klixon: El instrumento de marca registrada Texas se refiere a un termostato de disco bimetalico.

Combistat: La marca registrada Stork se refiere a un termémetro de contacto.

Vigitherme: La marca registrada Heito se refiere a un termostato de disco bimetalico.

Ipsotherm: La marca registrada Comepa se refiere a un termostato de disco bimetalico.

Calorstat: Marca utilizada por el termostato Vernet, se refiere a una valvula de circuito de agua automotriz.
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6. Extractos importantes de normas relacionadas con circuitos de control o seguridad

Corte eléctrico: (IEC 60335-1)

§3.8.1 Corte eléctrico multipolar: corte de dos conductores en una sola operacidn, o para unidades trifasicas, el corte de los
tres conductores en un solo paso... Aviso: para trifasicos, el conductor neutro no se considera como un conductor de corriente.
§22.2: Corte de fase: los sistemas de proteccién monopolar que cortan elementos calefactores en circuitos monopolar de
dispositivos de Clase 01 y dispositivos de Clase 01 continuamente conectados, deben estar conectados al conductor de fase.
Colores de los conductores eléctricos: (IEC 60446)

§3.1 ... Para la identificacion de los conductores se permiten los siguientes colores: negro, marrén, rojo, naranja, amarillo, verde,
azul, morado, gris, blanco, rosa, turquesa.

§3.2.2 Conductor neutro o conductor central: cuando un circuito incluye un conductor neutro o conductor neutro identificado
por color, el color utilizado para este propdsito debe ser azul...

Nota 2 — En los Estados Unidos de América, Canadd y Japdn, la identificacion con los colores blanco o gris natural para el
conductor neutro o conductor central se utiliza como reemplazo de la identificacién con el color azul claro.

§3.2.3 Conductores de fase AC: los colores negro y marrdn son los colores preferidos para los conductores de fase de sistemas
AC.

§3.3.2 Proteccidn de los conductores: la combinacién de dos tonos verde y amarillo debe utilizarse para la identificacion del
conductor de proteccién, excluyendo cualquier otro uso. El verde y amarillo es el Unico esquema de colores reconocido para la
identificacion del conductor de proteccidn.

Nota 2 — En los Estados Unidos de América, Canada y Japdn, la identificacion con el color verde para el conductor de proteccién
se utiliza como reemplazo de la identificacién con la combinacién de dos tonos verde y amarillo.

A prueba de fallos, seguridad funcional, niveles de seguridad:

Es requerido por la Directiva Europea 97/23 que trata sobre generadores de calor, equipos a presion y calderas de la siguiente
manera: “los procedimientos de evaluacidn de la conformidad y los requisitos esenciales de seguridad de la Directiva se aplican
a la cadena de seguridad completa. Los requisitos para el sensor en si pueden ser diferentes segun los principios de diseno
de seguridad, por ejemplo: redundancia o a prueba de fallos”. Muchas normas “de producto” de la serie IEC (EN) 60335-xxx
requieren este tipo de seguridad.

Definiciones relacionadas con la seguridad funcional: este concepto fue introducido por la CEl 61508: Norma 1998. “Seguridad
funcional para sistemas eléctricos/electronicos y electronicos programables (E/ E/ PES)”. Esta norma define los requisitos y
disposiciones para el disefio de sistemas y subsistemas electrénicos y programables complejos. Esta es una norma general que
se puede utilizar en todos los sectores industriales. Las categorias de proteccidn de los equipos industriales de calefacciéon han
sido clasificadas en tres niveles por la antigua Norma EN 954-1.

El Nivel 1 incluye principalmente la instrumentacidon de control de proceso: sensores de temperatura, termostatos,
controladores, programadores. Este nivel proporciona un control ya sea permanentemente o en una secuencia mediante
comandos programados iniciados por el operador (por ejemplo: control de disco, termostatos de disco bimetalico, controles
electrénicos de temperatura).

El Nivel 2 consiste esencialmente en una composicidon de instrumentacion similar a la del Nivel 1, pero funcionalmente
completamente independiente de este nivel.

Este Nivel 2 protege el proceso mediante una funcion discontinua no sistematica, es decir, no iniciada por el operador, que
informa sobre la violacién de los umbrales de parametros criticos del proceso.

(Por ejemplo, termostato de disco + limitador de disco, limitadores de temperatura de bulbo y capilar + termostato de bulbo y
capilar, controladores electrénicos dobles).

El Nivel 3 es la proteccidon definitiva del proceso. No incluye una instrumentacion idéntica a la de los Niveles 1 y 2, sino
dispositivos que funcionan sin energia auxiliar (por ejemplo: limitadores de temperatura fija con reinicio manual o automatico
en circuitos controlados por controladores electrénicos, fusibles térmicos para sistemas controlados por termostatos de disco o
de bulbo y capilar, o por controladores electronicos).
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7. Instalacion

El buen funcionamiento de un termostato depende principalmente de la eleccion correcta del componente, pero también
de las condiciones de su instalacion. Las condiciones utilizadas para calibrar equipos de regulacion y control en la fabrica son
siempre condiciones ideales de laboratorio, que garantizan la precisién y repetibilidad de las mediciones. Estas condiciones
rara vez se encuentran en la practica al instalar termostatos. Sin embargo, con un minimo de restricciones, es posible
optimizar los ensamblajes.

Siempre se deben tener en cuenta estas dos reglas esenciales:

¢ Un termostato mide la temperatura donde se encuentra el elemento de deteccidn, por lo que es necesario que este lugar
sea representativo de la temperatura que se debe controlar.

¢ La inercia térmica es una de las causas mas comunes de una regulacién deficiente. Un termostato no tiene una respuesta
instantanea a un cambio de temperatura.

7.1 REGLAS GENERALES

e CONDUCTIVIDAD TERMICA

La temperatura de un medio (liquido, aire, metal) disminuye progresivamente a medida que aumenta la distancia desde
la fuente de calor. Esta disminucidn, llamada gradiente térmico, es inversamente proporcional a la conductividad térmica
del medio. Para un buen control de la temperatura, el primer paso es reducir esta disminucion lo maximo posible: agitar el
liquido, agitar el aire, usar metales que sean buenos conductores del calor.

En bafios de liquidos sin agitar, son bastante comunes las variaciones térmicas que aumentan varias decenas de grados
entre diferentes puntos de medicion. Lo mismo ocurre en el aire.

e TIEMPO DE RESPUESTA

En la practica, el tiempo que tarda un dispositivo en cambiar de temperatura es proporcional a su masa e inversamente
proporcional a su conductividad térmica.

Sujeto a la misma variacién de temperatura, un gran bloque de cobre tarda mas en calentarse que uno pequefio. Un bloque
de plata pura del mismo peso reaccionara mucho mas rapido.

En una habitacion, la exposicion al sol elevara rapidamente la temperatura del aire ambiente porque su masa es baja, pero las
paredes reaccionardn mucho mas lentamente porque son mucho mas masivas, incluso si su conductividad térmica es mayor.
Por lo tanto, para controlar el aire acondicionado, asegurese de que el termostato mida la temperatura del aire y no de las
paredes.

Conductividad térmica de algunos materiales

PO

. Conductividad térmica a . Conductividad térmica a
Materiales 20°C (Wem-10K-1) Materiales 20°C (Wem-1eK-1)
Espuma de poliuretano 0,025 Titanio 20
Aire (presion atmosférica) 0,026 Acero inoxidable 304 26
Poliestireno expandido (EPS) 0,036 Acero suave 46
Lana de vidrio 0,043 Platino 72
Corcho 0,043 Hierro 80
Madera (Promedio) 0,16 Hierro fundido 100
Asbesto 0,17 Silicio 149
Epoxi 0,25 Aleacién de aluminio (con SiC) 150-200
Nailon 0,25 Aluminio puro (99.9%) 237
PPS (Ryton) 0,3 Carburo de silicio macizo 250
Goma vulcanizada (EPDM) 0,4 Oro 317
Agua 0,63 Cobre 390
Concreto 0,92 Plata 429
Vidrio 1,23 Grafito 500-2000
Baquelita 1,42 Diamante 1000-2600
Cuarzo 10 Grafeno 4000-5300

Es facil ver que si un gradiente térmico tarda 1 segundo en transmitirse en una parte de plata, tardard 1.1 segundos
en cobre, 2.5 segundos en aleacidn de aluminio, 4.3 segundos en hierro, 6.3 segundos en acero suave, 16.5 segundos
en acero inoxidable, 680 segundos (mas de 11 minutos) en agua sin agitar y 16500 segundos (m4ds de 4 horas) en aire
quieto.

e TIEMPO NECESARIO PARA CALENTAR

Un problema que se plantea con frecuencia, y que muchos consideran asociado a los termostatos, es el tiempo que
se tarda en calentar un producto. De hecho, a una potencia constante, la cantidad de calor (energia) necesaria para
calentar un producto depende de su masay su capacidad térmica, y no del termostato.

La capacidad térmica especifica (o capacidad térmica especifica) es la energia necesaria para elevar la temperatura
de un cuerpo en un grado kelvin para una masa de un kilogramo. Se expresa en julios por kelvin por kilogramo (J/K).
Proviene de la “caloria” que se definié como la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de un gramo

de agua de 15°Ca 16°C.
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La siguiente tabla da algunos valores comunes:

Cat1-3-2-32

Materiales Capacida(«j :It;e;ﬂtl:(zi:)especiﬁca Materiales Capacida((j :It;e;?itl:(si:)especifica
Oro 129 Granito 800
Plata 240 Concreto 880
Laton 377 Aluminio 897
Cobre 385 Aire seco 1005
Hierro 444 Madera 1760
Diamante 502 Aceite de oliva 2000
Acero inoxidable 304 510 Alcohol 2450
Grafito 720 Agua liquida 4180

Se puede observar facilmente que, con la misma potencia, mientras que se necesitan 600 segundos para calentar un kilogramo
de agua, solo se necesitaran 290 segundos para el aceite, 145 segundos para el aire, 73 segundos para el acero inoxidable, 55
segundos para el cobre y 18 segundos para el oro. La capacidad térmica es un parametro extremadamente importante en la
definicion de un sistema térmico.

* SOBRECALENTAMIENTO Y ACUMULACION DE CALOR

Muchos sistemas de calefaccién acumulan calor antes de transmitirlo al ambiente.

Esto es especialmente cierto en el caso de los elementos de calefaccion recubiertos, donde los hilos calefactores estan
revestidos con magnesia y luego cubiertos con un tubo de acero inoxidable. Antes de que la cubierta de acero inoxidable
comience a calentarse, todo el interior de los elementos de calefaccion se ha calentado.

Cuando se apaga la alimentacion, el calor acumulado en su interior seguird disipandose y la temperatura de la carcasa externa
continuara aumentando. Un control de temperatura que regule midiendo la temperatura de la carcasa externa sera incorrecto.
7.2 TERMOSTATOS PARA MONTAIJE EN PARED Y TUBERIAS

Estos termostatos estan disefiados para ser montados en paredes. Esto incluye termostatos de disco bimetalico, con o sin
soporte, y modelos conformados para tuberias.

Se deben respetar los siguientes requisitos:

¢ En el caso de termostatos con una parte sensible plana, la pared de montaje debe ser plana. En particular, si es necesario
medir la temperatura de un tubo de diametro pequeio, es obligatorio soldar o estafiar una parte conductora de calor hecha de
cobre o latdn en la superficie del tubo, con una superficie plana en el lado orientado hacia el termostato.

¢ En el caso de termostatos cuya parte sensible esta curvada para que coincida con la forma de la pared (depésitos, tuberias):
utilice grasa térmica de contacto entre la cara de deteccion del termostato y la pared, aisle el cuerpo del termostato para limitar
la influencia de la temperatura ambiente, tenga en cuenta que todo el termostato debe resistir la temperatura maxima o
minima de la pared. Verifique si estas temperaturas son compatibles.

7.3 TERMOSTATOS PARA CONDUCTOS DE AIRE

Los termostatos deben instalarse en un drea donde haya una buena circulacién de aire. Evite esquinas y dngulos. El termostato
debe estar ubicado cerca del elemento de calefaccidn (o enfriamiento) para ser influenciado rdpidamente por los cambios de
temperatura. Los termostatos de disco con soporte extendido deben montarse en una pared que no esté influenciada por una
temperatura que no sea la del flujo de aire.

Atencion al usar termostatos de varilla bimetalica en conductos de aire: estos dispositivos suelen tener un tiempo de respuesta
muy rapido a los cambios de temperatura, y algunos modelos no son adecuados para su uso como dispositivo de seguridad
porque se activan demasiado rapido.

7.4 TERMOSTATOS DE VARILLA

Los termostatos de varilla deben montarse en accesorios disefiados para este fin. La varilla no se puede doblar, soldar, estaiar,
y ningun dispositivo externo debe obstaculizar la expansion de la varilla.

Toda la parte sensible de la varilla debe estar inmersa en el aire o liquido que debe controlar.

No monte el termostato en una pila de accesorios y la varilla debe estar en una zona representativa de la temperatura del
deposito. Evite areas sin conveccion natural o sin agitacion.

Independientemente de la instalacion, la cabeza del termostato no debe superar la temperatura maxima permitida. En
particular, al montar termostatos en equipos de alta temperatura, la cabeza debe estar alejada de las paredes calientes.

Utilice fundas adaptadas al diametro de la varilla y no obstaculice los movimientos de expansion. Si desea obtener ajustes
precisos y un diferencial bajo, coloque grasa térmica entre la funda y la varilla.

7.5 TERMOSTATOS DE BULBO Y CAPILAR

Los termostatos de bulbo y capilar estan disefiados para medir la temperatura con el bulbo ubicado dentro del medio a
controlar. Sin embargo, el capilar y el resto del diastat son moderadamente influenciados por la temperatura. Por lo tanto, es
importante no exponerlos a temperaturas demasiado altas y, en particular, nunca exceder la temperatura maxima permitida de
la cabeza del termostato. Los capilares y, en particular, las uniones capilares con el bulbo, son fragiles y se debe tener cuidado
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de no doblar los capilares con un radio menor de 5 mm o cerca del bulbo. La rotura o fuga del capilar después de un doblado
brusco anula cualquier garantia sobre el equipo. doblar bruscamente el capilar anula cualquier garantia del equipo. Cortar o
perforar capilares o bulbos destruye el mecanismo y el termostato no detiene el calentamiento cuando la temperatura sube.
Si este riesgo es importante en su aplicacion, asegurese de usar termostatos a prueba de fallos. Cortar o perforar el capilar o
bulbo destruye el mecanismo y el termostato no deja de calentarse cuando la temperatura sube. Si este riesgo es importante
en su aplicacidn, asegurese de usar termostatos con funcién de seguridad.

7.6 PROTECTORES DE BOBINAS

Los protectores de bobinados deben instalarse para medir de la forma mas rdpida posible el aumento de temperatura
del bobinado. No deben ser doblados o distorsionados durante la instalacién dentro de la bobina. Antes de incorporarlos
a bobinados que luego deben ser impregnados con resina o barniz, aseglrese de que estos termostatos soporten estas
operaciones. Nuestra oficina esta a su disposicién para brindarle asesoramiento técnico.

Advertencia sobre temperaturas de calibracion: Los protectores térmicos estan calibrados a corriente cero y su temperatura
de funcionamiento es sensible a la corriente. En su aplicacién, dependiendo de la corriente nominal de su dispositivo, su punto
de ajuste puede desplazarse hacia abajo. Utilice curvas de deriva de los termostatos para definir las temperaturas de deriva
térmica. Muchos protectores térmicos tienen carcasas de metal eléctricamente activas. Aseglrese de instalarlos de manera
segura, con una adecuada aislacidn eléctrica y sin contacto con partes puestas a tierra o accesibles. Para estos dispositivos, se
pueden proporcionar mangas de aislamiento eléctrico de clase 1y clase 2 bajo pedido.

7.7 FUSIBLES TERMICOS

Los fusibles térmicos son los componentes mas susceptibles a instalaciones incorrectas.

Sus terminales son conductores de calor: soldarlos o estafiarlos puede hacer que el fusible se abra por conductividad
térmica. No haga soldaduras a menos de 15 mm del alojamiento. La duracién de la soldadura no debe exceder los
3 segundos. Los cables de los terminales también son sensibles a la fuerza y la torsidn. Tenga cuidado de no aplicar
fuerzas significativas (max. 1,3 N).

La flexién de los cables de los terminales debe hacerse preferiblemente con una maquina de doblado de alambre. No doble ni
aplaste a menos de 5 mm del cuerpo. No aplaste el cuerpo.

Sensibilidad a la temperatura: Los fusibles térmicos no deben permanecer continuamente expuestos a temperaturas que estén
demasiado cerca de su temperatura de corte. Respete la temperatura permanente maxima permitida indicada en las fichas
técnicas. También son sensibles a la corriente y pueden activarse por efecto Joule si la clasificacién es demasiado alta.

7.8 TERMOSTATOS DE BULBO Y CAPILAR DE PRESION DE VAPOR

Estos termostatos son particularmente sensibles a la posicién del capilar o del bulbo en relacidn con la cabeza del termostato.
Observe la posicion indicada en las fichas técnicas para cada dispositivo.

7.9 TERMOSTATOS A PRUEBA DE EXPLOSIONES

Los dispositivos a prueba de explosiones requieren cuidados especiales durante el ensamblaje. Se suministra un manual de
instrucciones especifico de montaje y ensamblaje con cada unidad.

* Recintos a prueba de explosiones: Estas carcasas estan disefiadas para resistir una explosion que ocurra dentro de la carcasa.
Por lo tanto, es importante tener un cuidado especial con los tornillos de la tapa (estos tornillos no se pueden reemplazar
por otros modelos con diferente resistencia mecanica), asegurarse de la limpieza de las superficies de sellado, no perforar
agujeros en las cajas, no reemplazar las glandulas de cable originales por otras, apretar adecuadamente las glandulas de cable y
asegurarse de que su junta sea adecuada para el didametro del cable utilizado.

e Interruptores a prueba de explosiones: En los termostatos que utilizan este sistema, solo la parte eléctrica del mecanismo
del interruptor esta contenida en una carcasa a prueba de llamas. De esta manera, la carcasa exterior del termostato no
proporciona proteccién contra explosiones, pero requiere al menos una proteccién contra ingreso de IP65. Las conexiones
eléctricas deben realizarse en el cable que sale de la unidad, fuera de la zona peligrosa o en una caja de conexiones adecuada.
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Termostatos de disco

Utilizados como termostatos de control o como termostatos de seguridad con reinicio manual,
estos termostatos tienen un disco compuesto por dos metales diferentes laminados juntos como
elemento sensor de temperatura. Estos dos metales tienen coeficientes de expansién diferentes. Por
lo tanto, un disco abombado en forma de clpula cambiara gradualmente de forma con el aumento
de la temperatura hasta que repentinamente se desprenda de céncavo a convexo. También vuelve
con un movimiento repentino a su forma original cuando la temperatura desciende. Este cambio
repentino activa una hoja de contacto. Estos termostatos existen con contactos de uno, dos o tres
polos. La tecnologia para obtener temperaturas precisas y diferenciales bajos es compleja y pocos
fabricantes ofrecen valores precisos y diferenciales bajos. JPCl es uno de los pocos fabricantes que
ofrece modelos de 3 polos.

Termostatos de tira bimetalica de montaje en superficie

Estos dispositivos de control, ajustables, de apertura lenta, tienen una precision muy alta y un
diferencial bajo: menos de 1°C. menos de 1°C. Estdan montados en una pared plana, fijados
con 2 tornillos. Sin embargo, debido a su ruptura lenta, generando parasitos de 230, su uso
en Europa es marginal, limitado a usos de laboratorio o cuando se buscan diferencias de baja
temperatura. Los rangos de temperatura comunes van de 20 a 250°C.

Reguladores de energia

Los reguladores de energia son un tipo de termostato bimetalico que tiene una resistencia
calefactora en contacto con esta cuchilla en miniatura. La potencia de esta resistencia interna
calienta la cuchilla, que se deforma y corta el suministro de la resistencia. Luego, la cuchilla se
enfria y el contacto se cierra y comienza un nuevo ciclo, como un destello. El pasador de ajuste
permite cambiar la proporcidn entre el tiempo de apertura y cierre y proporciona la conexion
eléctrica a una carga externa en paralelo con la resistencia interna. Este sistema simple permite
ajustar continuamente la potencia resultante de un calentador. El circuito de alimentacién debe
especificarse ya que el calentador interno en miniatura estd hecho en funcidn de esta tension.

Termostatos de control de bulbo y capilar

El dispositivo sensor de termostatos de bulbo y capilar, cominmente llamado “Diastat”, es una
camara cerrada hecha de un bulbo, un capilar y una fuelle compuesta por dos membranas, llenas
de liquido bajo vacio. Cuando la temperatura alrededor del bulbo aumenta, el volumen del liquido
se expande e infla la membrana. Este desplazamiento se utiliza para accionar un mecanismo
de interruptor de accidn rdpida. Un eje roscado, utilizado para modificar la posicién de la fuelle,
permite ajustes de temperatura. En dispositivos estandar (no a prueba de fallos), cuando se produce
una fuga en el Diastat, la fuelle se desinfla y los contactos eléctricos permanecen cerrados cuando
la temperatura aumenta. Los rangos mas comunes van desde -35 a + 320°C. Son posibles puntos de
ajuste mas altos de hasta 750°C, pero requieren liquidos capilares que soporten estas temperaturas
sin hervir. JPCl es una de las pocas empresas que fabrica estos modelos. Estas versiones de alta
temperatura (rangos por encima de 400°C) utilizan un metal liquido como liquido de relleno,
generalmente un eutéctico de sodio-potasio. En caso de rotura o fuga del Diastat, este liquido es
inflamable al entrar en contacto con agua o humedad atmosférica. Por lo tanto, es necesario tener
en cuenta este punto en sus aplicaciones.

Los termostatos de bulbo y capilar estdn sujetos a deriva debido a variaciones de temperatura en el
capilar y la fuelle. El diferencial del termostato de bulbo y capilar generalmente no es ajustable y es
aproximadamente del 2.5% del rango de temperatura. Estan disponibles en versiones de un polo o
tres polos.

Termostatos de varilla de Invar para control de temperatura

Estos termostatos son los sistemas mas antiguos de control de temperatura, y el primero de ellos fue
inventado por el ingeniero francés Jean Simon Bonnemain en 1783. Utilizan la expansion diferencial
de dos metales para activar un mecanismo. Se utilizan ampliamente en calentadores de agua de
almacenamiento y en calderas. Su calibracién no esta sujeta a la deriva de variacion de temperatura
ambiente, como los termostatos de bulbo y capilar de expansion liquida. Estan disponibles con
accion de control o acciéon de reinicio manual. Su especificidad es que la varilla de medicidn esta
asegurada al cabezal de ajuste y a los contactos eléctricos.

Los modelos actuales, utilizando un tubo de latén o acero inoxidable y una varilla de invar, tienen
rangos de medicion entre -50 y + 400°C.
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Termostatos de bulbo y capilar con contactos eléctricos a prueba de explosiones

Construidos sobre la misma base mecanica que los termostatos estandar, y alcanzables dentro de
los mismos rangos de temperatura, estos termostatos utilizan un microinterruptor a prueba de
explosiones que es un concepto de disefio uUnico desarrollado por JPCI. La ventaja de este sistema
es evitar cajas metdlicas IIB o IIC pesadas y costosas, y permitir el ajuste del punto de ajuste de
temperatura sin necesidad de apagar el suministro de energia eléctrica.

Las versiones mas recientes incluyen un recinto de seguridad mejorado con bloque de conexion.

La clasificacion eléctrica es de 15 A 250 V, SPDT.

Interruptores de bulbo y capilar de expansion liquida con ajuste de temperatura fijo

Estos dispositivos funcionan segln un principio similar a los termostatos de bulbo y capilar de
expansion liquida y no son ajustables. Incluyen un botdn de reinicio para cerrar el contacto eléctrico
cuando se ha abierto después de un aumento de temperatura.

Existe una variante de estos dispositivos, con un mecanismo a prueba de fallos. Abre
automaticamente los contactos si el capilar o el bulbo estan goteando o cortados.

La membrana del Diastat se infla artificialmente. La fuga provoca la ruptura de la membrana
por debajo de su grosor nominal a temperatura ambiente, y un mecanismo especial detectara
el desplazamiento anormal, similar a una deteccién de temperatura ambiente muy baja. La
desventaja de este sistema es que estos limitadores a prueba de fallos también se apagan cuando la
temperatura ambiente cae por debajo de un cierto valor, generalmente entre -10 y -20°C.

La inflacion artificial de la membrana también aumenta considerablemente el volumen de liquido
que contiene, lo que los hace muy sensibles a la temperatura, con deriva de temperatura de hasta
0,3°K/°K.

Se pueden utilizar como dispositivo de seguridad de limite alto ademads de un termostato mecénico
o un controlador electrénico. Estan disponibles en versiones de un polo, dos, tres o cuatro polos. Por
lo general, solo tienen contactos de apertura en aumento de temperatura.

Interruptores de bulbo y capilar de expansion liquida con punto de ajuste ajustable

Estos dispositivos funcionan segun el mismo principio que los termostatos de control, pero
cuentan con un botdn de reinicio para cerrar el contacto eléctrico cuando se abrié después de un
aumento de temperatura. Se pueden usar como sistema de seguridad por sobrecalentamiento
detras de un termostato mecanico o un controlador electrénico. JPCl es uno de los pocos
fabricantes que ofrece este tipo de termostatos con los mismos rangos de ajuste que los
termostatos de control, y un contacto de cambio (que permite sefialar un defecto sin necesidad
de unrelé), y con rangos de hasta 750°C.

Limitadores de bulbo y capilar de temperatura fija, de presion de vapor (también llamados de
ebullicion)

Estos dispositivos funcionan segiin un principio diferente que los termostatos de expansion de
liquido. Utilizan un mecanismo simple, inventado hace 50 anos por la compafiiia Wilcolator, que
combina la accién de cierre rapido de un disco abombado accionado por el enorme aumento de
presion debido a la ebullicidn del liquido en una cdmara cerrada. Este concepto de disefio proporciona
mecanismos muy simples. La tecnologia radica en la seleccidn de liquidos con diferentes puntos de
ebullicién. Los rangos de temperaturas de funcionamiento estan vinculados al liquido utilizado y a
su temperatura de ebullicidn. La longitud del capilar también esta limitada debido a las pérdidas de
presion inducidas durante la ebullicién, lo que dificulta su funcionamiento.

Es necesario que se hierva una cantidad relativamente grande de liquido para que se produzca
el disparo de la membrana. Esta es la razén por la cual el extremo del capilar que mide la
temperatura estd espiralado. Si los capilares no estan espiralados, al menos 30 cm de ellos deben
estar sumergidos en el liquido controlado. Nunca son ajustables y tienen un botén de reinicio para
encender el contacto eléctrico cuando esta abierto como resultado de un aumento de temperatura.
Dado que el llenado se realiza en vacio, una fuga en el termostato del tren activa el mecanismo. A
diferencia de los sistemas llenos de liquido sensibles a los cambios de temperatura, no se activan
cuando la temperatura cae por debajo de un limite. Sin embargo, son ligeramente sensibles a los
cambios de presion atmosférica, lo que limita su uso en altitud.

Se pueden utilizar como sistema de seguridad de un termostato mecanico detras de un sistema de
sobrecalentamiento o un controlador electrénico. Estan disponibles con contactos de un polo, 2,3y
4 polos. Por lo general, tienen contactos de apertura en aumento de temperatura. Algunos modelos
desarrollados por JPCI tienen contactos SPDT y DPDT.
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Termostatos de varilla de Invar con reinicio manual

Estos termostatos son los sistemas mas antiguos de control de temperatura, y el primero de ellos fue
inventado por el ingeniero francés Jean Simon Bonnemain en 1783. Utilizan la expansién diferencial
de dos metales para activar un mecanismo. Se utilizan ampliamente en calentadores de agua de
almacenamiento y en calderas. Su calibracion no esta sujeta a la deriva de variacion de temperatura
ambiente, como los termostatos de bulbo y capilar de expansién liquida. Estan disponibles con
accion de control o accién de reinicio manual. Su especificidad es que la varilla de medicidn esta
asegurada al cabezal de ajuste y a los contactos eléctricos.

Los modelos actuales, utilizando un tubo de latdn o acero inoxidable y una varilla de invar, tienen
rangos de medicidn entre -50 y + 400°C.

Desconexidn de bulbo y capilar a prueba de explosiones con interruptor a prueba de explosiones
Construidos sobre la misma estructura mecanica que la desconexién por ebullicién a prueba de
fallos y realizables dentro de los mismos intervalos de temperatura, estos termostatos utilizan
un interruptor resistente a explosiones. La ventaja de este sistema es evitar carcasas a prueba
de explosiones IIB o IIC pesadas y costosas. La conexion del cable de salida del termostato debe
realizarse necesariamente en una caja de conexiones de “seguridad aumentada” o fuera de las
areas peligrosas. Las versiones mas recientes incluyen una caja de seguridad aumentada tipo “e”
incorporada. Segun los modelos, la capacidad eléctrica puede variar desde 5 A 250 V SPDT hasta
15 A 400V SPDT. También disponemos de versiones de 2 polos.

Termostato/limitador combinado de bulbo y capilar con puntos de ajuste variables

Estos dispositivos funcionan seguiin el mismo principio que los termostatos de control, pero cuentan
con un doble bulbo, uno utilizado para el control y el otro para el reinicio manual. Tienen un eje
de ajuste para el control, y un botdn de reinicio manual que permite volver a encender el contacto
, eléctrico de seguridad cuando se abre después de un aumento de temperatura. El punto de ajuste
' de seguridad est4 fijado de fabrica. Los contactos solo se abren cuando aumenta la temperatura. Se
utilizan principalmente en aplicaciones trifasicas, aunque también existen versiones SPNO y DPNO.
Existen versiones de estos dispositivos con contacto de reinicio manual a prueba de fallos, pero
tienen una fuerte deriva cuando la temperatura ambiente de la cabeza varia, de hasta 0,3°C/°C. Por
ejemplo, si hay una variacion de 10°C en la temperatura ambiente de la cabeza del termostato, la
deriva del punto de ajuste puede ser de hasta 3°C.

Fusibles térmicos (también llamados TCO, por Thermal Cut Off)

Los fusibles térmicos estan compuestos por un mecanismo de contacto que se activa por la fusion

de un pellet de metal o plastico. Abren irreversiblemente un contacto eléctrico a una temperatura

determinada. Su punto de activacidn debe seleccionarse de acuerdo con la temperatura de
A——— = funcionamiento normal y lo suficientemente lejos de ella para evitar activaciones falsas. Su

instalacion es dificil de realizar. JPCI ha desarrollado una gama de cortes de 16 A 250 V con cableado

e aislamiento de silicona. Permiten un montaje facil en bolsillos.

Termostatos electrdnicos ciegos

Estos productos, desarrollados por JPCI, proporcionan un puente entre los controles electronicos
con pantalla digital y los termostatos electromecanicos, de los cuales conservan los rangos de
ajuste, montaje, clasificacion de corriente, accion de encendido/apagado, y con los que suelen ser
intercambiables. Son econdmicos, permiten mediciones a distancias mayores que los termostatos
de bulbo y capilar. Ofrecen una mayor precision y la capacidad de ajustar la diferencial de contacto.

Termostatos electrénicos con pantalla digital

Estos productos, desarrollados por JPCI, ofrecen una solucidn electrdnica facil de usar, con una
pantalla digital. De los termostatos electromecanicos, conservan la clasificacion eléctrica, la accion
ON-OFF y la facilidad de uso.

Son econdmicos y permiten, ademas de mostrar la temperatura medida, mediciones a distancias
mayores que los termostatos de bulbo y capilar, una mayor precision y la capacidad de ajustar la
temperatura diferencial.

Aplicaciones de corriente continua
Para aplicaciones de calefaccion especificas con corriente continua, principalmente en sistemas ferroviarios, Ultimheat ha
desarrollado dispositivos magnéticos de soplado de contactos. Se pueden aplicar a algunos modelos de termostatos (por ejemplo:
termostatos de disco, termostatos de superficie, termostatos de bulbo y capilar, termostatos de varilla), con una clasificacion
eléctrica de hasta 230 V DCy 16 A, proporcionando una larga vida eléctrica (superior a 100.000 ciclos). Estos desarrollos estan
sujetos a estudios especificos caso por caso.
Actualizacion: 2023 /10/ 18
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35ER102TF048V 4911NP07510DCSV037 5MA3SPF084H19340 66BRO1 66MMO0060503001FY
35ER104TF400V 4911NP07510DCSVM37 5MA3SPF091019340 66BR0O2 B66IMN**#*
35ER105TF110V 4911NP08010DL6H037 5MA3SPF091F18500 66BR0O3 66MP*
4903EJ00905CCSV037 4911NP09015DCSVF39 5MA3SPF091H19340 66CG12** 66MP0060040402FW
4903EJO0905CCSVM37 4911NP12514DL6VM37 5MA3SPF096019340 66CG5 66MP0060040402FX
4903EJ01006CL6HO 4911NP15023EL6VM37 5MA3SPF096F18500 66CG5001 66MP0060300901FW
4903EJ01006CL6MF 4911SU04511CL6HF39 5MA3SPF096H19340 66CP0O1 66MP0060300901FX
4903EJ01006CUSVO 4911SU04511CL6HM37 5MA3SPF106019340 66CP02 66MP0060301101FW
4903EJ01808CL6VM37 4993AJ00805HCSVO 5MA3SPF106F18500 66CPO3**** 66MP0060301101FX
4903EJO4010CCSVF44 4993A7Z00805HL6HO 5MA3SPF106H19340 66CP0O4**** 66MP0060502001FW
4903EJ04512CL6V037 4993A701006CL6MF 5MA3SPF109019340 66DA0008050400 66MP0060502001FX
4903EJ04512CL6VM37 4C504T070RMEM60D 5MA3SPF109F18500 66D1127**** 66MP0060503001FW
4903EJO5010DCSVF47 4C504T075RMEM60D 5MA3SPF109H19340 66DK12**** 66MP0060503001FX
4903EJ05010DL6VM39 4C504TO80RMEM60D 5MA3SPF121019340 66DL14p**** 66MQ
4903EJ05510DCSVF44 4C504TO85RMEM60D 5MA3SPF121F18500 66DR12510021C000 66MQ****
4903EJ06010CL6HM37 4C504TO90RMEM60D 5MA3SPF121H19340 66DU**** 66MR****
4903EJ06010CL6VM37 4C504TO95RMEM60D 5MA3SPF129019340 B6EL**** 66MS****
4903EJ06010DCSV037 4C504T100RMEM60D 5MA3SPF129F18500 66EM*** 66MU*
4903EJ06010DCSVF34 4C504T105RMEM60D 5MA3SPF129H19340 66EN1 66MU****
4903EJ06010DCSVM37 4C504T110RMEM60D 5MA3SPF139019340 66EN2 66MV/**H*
4903EJ06015DCSVF34 4C504T120RMEM60D 5MA3SPF139F18500 66EN2** B66MW/#* %
4903EJ06510CL6VO37 4C504T130RMEM60D 5MA3SPF139H19340 66EN3 66MZ*
4903EJ06510DCSVF47 4C504T140RMEM60D 5MA3SPF152019340 66EN4 66MZ****
4903EJ06510DL6VF39 4C504T150RMGM60D 5MA3SPF152F18500 66EN4** 66MZ......
4903EJ07010CL6VF37 4C504T160RMEM60D 5MA3SPF152H19340 66ENS5 66MZ0000010502FW
4903EJ07010DCSVF34 4RO5EJOS0RMDCSV047 5MA3SPF165019340 66EN6 66MZ00E* * #H %
4903EJ07020DL6VM37 4R0O5EJOS5RMCCSVF41 5MA3SPF165F18500 66GA2890K 66MZ0060000107FW
4903EJ07510DCSVF34 4R0O5EJOS5RMCCSVF44 5MA3SPF165H19340 66K ** 66MZ0060000107FX
4903EJ07510DCSVF44 4RO5EJO65RMDCSVF44 5MA3SPF169019340 66KG3635* 66MZ0060000502FW
4903EJ08016DL6HM37 | | 4RO5EJO070RMDCSVMA47 5MA3SPF169F18500 B6MA*HH* 66MZ0060000502FX
4903EJ08818DL6VM37 4RO5EJO075RMDCSVF44 5MA3SPF169H19340 66MB**** 66MZ0060000602FW
4903EJ09510CCSVF44 4R05EJO75RMDCSVMA47 5MA3SPF182019340 66MB0600000010MW 66MZ0060000602FX
4903EK07010CL6VM37 4RO5EJO85RMDCSVF44 5MA3SPF182F18500 66MC**** 66MZ0060000703FW
4910NP15514EL6VM37 4RO5EJO90RMDCSVF44 5MA3SPF182H19340 66MD**** 66MZ0060000703FX
4911NP01006CL6HO 4RO5EJO90RMDL6VM37 5MA3SPF188019340 66MD003000071 66MZ0060000902FW
4911NP0O1006CL6MF 4RO5EJ120RMDCSVF44 5MA3SPF188F18500 66ME**** 66MZ0060000902FX
4911NP01006CUSVO 4RO5NJ150RMEL6HM37 5MA3SPF188H19340 B66MEF**** 66MZ0060040402FW
4911NP03308CL6HF39 4REMRR0O55DBSY100 5MA3SPF216019340 66MF006000001 66MZ0060040402FX
4911NP03806CCSV037 4REMRR0O65DBSY100 5MA3SPF216F18500 66MG™*** 66MZ0060040407FW
4911NP03806CCSVM37 4REMRR0O75DBSY100 5MA3SPF216H19340 B66MH™**** 66MZ0060040407FX
4911NP03806CL6V037 4REMRR0O85DBSY100 5MA3SPF227019340 66MI*H** 66MZ0060101503FW
4911NP04010DCSV037 4REMRR0O90DBSY100 5MA3SPF227F18500 66MJ*HH* 66MZ0060101503FX
www.ultimheat.com )
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Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Referencia Referencia Referencia Referencia Referencia
66MZ006014503FW 820130160CI610F1 8L0100120A061001 1BJ2000632313001 LS12290259025160
66MZ006014503FX 820150180CI610F1 8L0110135AA61001 1BJ2000632315302 LS12390259025160
66MZ0060200903FW 820170200CI610F1 8L0110135A061001 1BJ2000632316002 LS12490259025160
66MZ0060200903FX 85080QB6610TFO00 8L0120145AA61001 IBK2000608313001 SRA00005000450
66MZ0060201257FW 85080QB66BETFO00 8L0120145A061001 IBK2000608316002 SRA00010000230
66MZ0060201257FX 85090QB6610TFO00 8L0130155AA61001 IBK2000632313001 SRA00015000170
66MZ0060300901FW 85100QB6610TFO00 8L0130155A061001 IBK2000632315302 SRA00015000170
66MZ0060300901FX 85130Q0B6510TFO00 8L0150175AA61001 IBK2000632316002 SRA01006000450
66MZ0060301101FW 851500B6510TFO00 8L0150175A061001 KOA000050200V SRA03009000380
66MZ0060301101FX 85175QB4410TFO00 8X0060090CA610F1 KOA000070120V SRA04014000230
66MZ006031101FX 85220QB4410TFO00 8X0060090CI610F1 KOA000070520V SUAO00005000450
66MZ0060502001FW 85270QB4410TFO00 8X0070100CI610F1 KOA010150100V SUA00010000230
66MZ0060502001FX 853000B4410TFO00 8X0080110CI610F1 KOA010150500V SUA00015000170
66MZ0060503001FW 8CB004040AA60001 8X0090120CI610F1 KOA010450720V SUA00015000170
66MZ0060503001FX 8CB004040A060001 8X0110140CI610F1 KOA010450920V SUA01006000450
66MZ0060503003FW 8CB030090A060001 8X0130160CI610F1 KOA020090100V SUA03009000380
66MZ0060503003FX 8CB030110A060001 8X0150180CI610F1 KOA020090500V SUA04014000230
66MZ0061005009LW 8CB050200A060001 8X0170200CI610F1 KOAO050300000V TNR60030C20001F6
66MZ0061005009LX 8CB050300A030001 9BBAE1000000011C KOA060500700V TSR5003012000BK6
66MZ0060605003FW 8CB-35035AA60001 9BBAE1000000015A KOA060500900V TSS4050012000BK6
66MZ0060605003FX 8CB-35035A060001 9BBAE1000000017A KOA080200000V VRA00010000300
66MZ006-100153FW 8GB000060AA80001 9BBAE1000000018A KOA-10015220V VRA00010000450
66MZ006-100153FX 8GB000060A060001 9BBAE1000000019A KOA180600700V VRA00020000300
66MZ0061004007FW 8GB000090A060001 9BBAE1000000041A KOA180600900V VRA00030000300
66MZ0061004007FX 8GB004040AA60001 9BBBT1000000006A KOA-25025220V VRA00040000450
66MZ006-100402FW 8GB004040AA80001 9BBBT1MOOELHO25D KOA280700700V VUA00010000300
66MZ006-100402FX 8GB004040A060001 9BBJ01000004015A KQA0000502000 VUA00010000450
66MZ0061005007FW 8GB004040AQ30001 9BBJ01000004017A KQA0000701200 VUA00020000300
66MZ0061005007FX 8GB030090AA80001 9BBJ0100004008A KQA0000705200 VUAO0030000300
66MZ0061804003FW 8GB030090A060001 9BBJO1000ELHO58A KQA0101501000 VUA00040000450
66MZ0061804003FX 8GB030110AA80001 9BBJO1000ELHO95A KQA0101505000 WQD0440AC60080G0
66MZ006-250252FW 8GB030110A060001 9BBJO1000004010A KQA0104507200 WQD0440AC600C0GO
66MZ006-250252FX 8GB050200A060001 9BBJO1000004011A KQA0104509200 WQD0440AC80080G0
66MZ0062807003FW 8GB050300A030001 9BBJO1000004012A KQA0200901000 WQD0440AC800C0GO
66MZ0062807003FX 8GB100500AG40000 9BBJO1000004019A KQA0200905000 WQD0440A060080G0
66MZ006-350352FW 8GB100500AG40000 9BBJO1000004033A KQA0503000000 WQD0440A0600C0G0O
66MZ006-350352FX 8GB100500AE40000 9BBJO10000ELHO24A KQA0605007000 WQD0440A080080G0O
66MZ006-350357FW 8GB100400A030001 9BBJO1000ELHO25A KQA0605009000 WQD0440A0800C0G0
66MZ006-350357FX 8GB-10040AA60001 9BBJO1000SPHO02A KQA0802000000 WQD3090AC60080G0

66RF0231M12 8GB-10040A060001 9BBJO1000SPHOO6A KQA-100152200 WQD3090AC600C0GO
66RF07015 8GB100500AE40000 9BBJO1000SPHOO8A KQA1806007000 WQD3090A060080G0
66RL41LB010 8GB100500AG40000 9BBJO1000SPHO12A KQA1806009000 WQD3090A0600C0G0O
6Y4903RESET90 8GB100500AN40000 9BBJO1000SPHO16A KQA-250252200 WQD50C0AC30080G0
6YBUROO1 8GB-35035AA60001 9BBJO1000SPHO18A KQA2807007000 WQD50CO0AC300C0GO
6YEBMGO002 8GB-35035A060001 9BBJO3000RSIO01AR KZFO50***030V WQD50C0AO30080G0
820060090CA610F1 8L0070105A061001 9BBSI151SPHO20A KZF050***130V WQD50C0A0300C0G0O
820060090CI610F1 8L0080105AA61001 9BBVE3000000048A KZFO50**#230V
820070100CI610F1 8L0080105A061001 9BBZM1000210003A KZFO50***530V
820080110CI610F1 8L0090115AA61001 BBAE1000000040A KZFO50***730V
820090120CI610F1 8L0090115A061001 1BJ2000608313001 KZFO50***930V
820110140CI610F1 8L0100120AA61001 1BJ2000608316002 LS12190259025160 Actualizado el 2023/10/30
www.ultimheat.com )


http://www.ultimheat.com

Catl-3-4-1

£
o
8
S
(0]
<
£
E;
3
S
S

Contactenos

Termostatos de Control

o1na.d osiAe uls sopedlipow Jas uapand A SOAIIEIUSLIO O[OS UOS SBI1UID) SBYDLS SBISS US Sepezi|ian Sealsia



http://www.ultimheat.com

& o1n.d osIAe UlS SOpedlipow Jas uapand A SOAI}BIUSLIO O[OS UOS SeI1UIR) SBYDIY SBISS U Sepez|i

www.ultimheat.com

Contactenos

Catl-3-4-2


http://www.ultimheat.com

& Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Termostatos de Control

Interruptor de disco termostatico de 9 mm de accion rapida y espesor
reducido %2", 10 A 250 V

Tipo

4911

Tamanos

Tipos principa

les de soporte

1 2 3 4
Sin soporte Soporte suelto Soporte plano fijo Soporte de copa extendida
Tipos principales de terminales
A B (o D
6.3 vertical 6.3 horizontal 4.8 vertical 4.8 horizontal
T 4
—) . b a—
Mmm._. ) 4.8mm i Bmm &
AR —— [ O
]7 r d 0.8mm [I—
i (1 22mm . 6.35mm
oo |
E F G H

Soldadura vertical, salida radial

Soldadura horizontal

Soldadura vertical abierta

6.3 vertical hacia abajo

Angulo entre terminales y soporte

30°

45°

60°

90°

www.ultimheat.com
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Termostatos de Control

_ N R _Caracteristicas técnicas
Carcasa: resina fendlica (ceramica bajo pedido).

Elemento sensor: disco bimetalico.

Calibracion: configuracion fija de fabrica, de -15 a +150°C, 5 a 302°F (200°C, 392°F con cuerpo ceramico). No ajustable.

Tolerancias de calibracion estandar de +4°C a £6°C, +39,2°F a 42,8°F segiin modelos.

Terminales: Terminales de conexién rdpida de 6,3 0 4,8, o soldadura.

Diferencial: configuracion fija de fabrica, de 10°C a 25°C, 50°F a 77°F

Montaje: con o sin soporte.

Modelos principales de soporte:

e Soporte suelto, dos agujeros ovalados de 3,2 x 3,5, para tornillos M3, distancia de 24,5 mm.

¢ Soporte plano fijo, dos agujeros ovalados de 3,2 x 3,5, para tornillos M3, distancia de 24,5 mm.
* Soporte de copa plano, dos agujeros ovalados de 3,2 x 4,2, para tornillos M3, distancia de 24 mm.
¢ Perno central M4 o M5 bajo pedido.

Materiales de la tapa: acero inoxidable (Al) o aluminio (AL).

Clasificaciones: 15 A 125VCA, 10 A 240 VCA

Referencias principales (generalmente disponibles en stock™)

e Al)"ig;t °?=** T(t)!’il}azflia Cierra °C/ °F Tglc(e:r/a;f;a Syggrie rsnoa':g:itael Tel\::n(i’:al termil-r\Ir;?-l;I:porte
4911NP03308CL6HF39 33/91,4 3/37,4 25/77 4/ 39,2 4 AL B 90
4911SU04511CL6HF39 34/93,2 3/37,4 45/113 4/ 39,2 4 AL B 90
4911SU04511CL6HM37 34/93,2 3/37,4 45/ 113 4/39,2 2 AL B N/D
4911NP03806CL6V037 38/100,4 3/37,4 32/89,6 4/ 39,2 1 AL A N/D
4911NP03806CCSV037 38/100,4 3/37,4 32/89,6 4/39,2 1 AL E N/D
4911NP03806CCSVM37 38/100,4 3/37,4 32/89,6 4/39,2 2 AL E N/D
4911NP04010DCSV037 40/ 104 3/37,4 30/ 86 4/ 39,2 1 AL E N/D
4911NP04010DCSVM37 40/ 104 3/37,4 30/ 86 4/39,2 2 AL E N/D
4911NP05010CL6HF39 50/ 122 3/37,4 40/ 104 4/39,2 4 AL B 90
4911NP05010CL6H037 50/ 122 3/37,4 40/ 104 4/ 39,2 1 AL B N/D
4911NPO5510DL6HF37 55/131 4/39,2 45/113 5/41 4 AL B 90
4911NP06010CL6H037 60/ 140 3/374 50/ 122 4/ 39,2 1 AL B N/D
4911NP07010DL6HO37 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 1 AL B N/D
4911NP07010DL6HF39 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 4 AL B 90
4911NP07010DCSV037 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 1 AL E N/D
4911NP07010DCSVM37 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 2 AL E N/D
4911NP07510DCSV037 75/ 167 4/39,2 65/ 149 5/41 1 AL E N/D
4911NP07510DCSVM37 75/ 167 4/39,2 65/ 149 5/41 2 AL E N/D
4911NP08010DL6HO37 80/ 176 3/37,4 70/ 158 4/ 39,2 1 AL B N/D
4911NP09015DCSVF39 90/ 194 4/39,2 75/ 167 5/41 4 AL E 90
4911NP12514DL6VM37 125/ 257 5/41 111/231,8 6/42,8 2 AL A N/D
4911NP15023EL6VM37 150/ 302 6/42,8 141/ 285,8 7/ 44,6 2 AL A N/D

4910NP15514EL6VM37*** 155/311 6/ 42,8 141/285,8 7/ 44,6 2 AL A N/D

* Productos generalmente disponibles en stock en uno de los miembros de Ultimheat Alliance.
** Temperatura en rojo = modelo de cierre en aumento.
**% Cuerpo ceramico.

Estos termostatos pueden ser instalados en varias carcasas, moldeados por sobremoldeo y cableados.

Algunos ejemplos:

i

i . Impermeable . Salida de
Diametro Montaje de P Impermeable, | Impermea-ble,| Impermea- Impermea- Montaje en
. g con proteccion [ Impermea-ble, . . . . cable, con
18 mm bolsillo tubo im- con accesorio | con accesorio | ble, conector | ble, conector | tuberia con caja
de contacto | con rosca M6 s R L ) protector
tubular permeable e de % M20 Cnomo automotriz | de distribucion :
eléctrico flexible

Catl-3-4-4 www.ultimheat.com )
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Termostatos de Control e

Termostato de disco bimetalico de accion rapida, disco de ’2". Espesor
de 12 mm, 16 A 250V, Tipo 4903

Tamanos

-
O

Tipos principales de soporte

1 2 3 4
Sin soporte Soporte suelto Soporte plano fijo Soporte de copa extendida

Tipos principales de terminales

A B C D
6.3 vertical 6.3 horizontal 4.8 vertical 4.8 horizontal

lj:mm._ i . | +
Q!Zrnmlgi—\‘ 4.8mm H7 l_’_‘ ] ;‘nrm 4_ 4 4P|

E F H
Soldadura vertical, salida radial Soldadura horizontal Soldadura vertical abierta 6.3 vertical hacia abajo
Angulo entre terminales y soporte
[sEm )
A=
30° 45° 60° 90°

& Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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Termostatos de Control

Caracteristicas técnicas

Carcasa: resina fendlica (ceramica bajo pedido).
Componente detector: disco bimetalico.

Calibracion: configuracion fija de fabrica, de 15°C a 15
Tolerancias de calibracion estandar de +4°C a +6°C, +3
Terminales: Terminales de conexién rédpida de 6,3 0 4,
Diferencial: configuracion fija de fabrica, de 10°C a 25
Montaje: con o sin soporte.

Modelos principales de soporte:

¢ Soporte suelto, dos agujeros ovalados de 3,2 x 3,5, para tornillos M3, distancia de 24,5 mm.

¢ Soporte plano fijo, dos agujeros ovalados de 3,2 x 3,5, para tornillos M3, distancia de 24,5 mm.

¢ Soporte de copa plano, dos agujeros ovalados de 3,2 x 4,2, para tornillos M3, distancia de 24,5 mm
¢ Perno central M4 o M5 bajo pedido.

Materiales de la tapa: acero inoxidable (Al) o aluminio (AL).

Clasificaciones:

UL: AC120V/ 15 A, AC240V/ 10 A

CSA: AC125V/ 15 A, AC250V/ 8 A

VDE: AC 250 V/ 16 A

Referencias principales (generalmente disponibles en stock*)

0°C, 5 a 302°F (200°C, 392°F con cuerpo ceramico). No ajustable.
9,2°F a 42,8°F segin modelos.

8, o soldadura.

°C, 50°Fa 77°F.

weferencas | Moerie [T iewa | Thgrie [ Ot [ Sobore [ e [ Mg
4903EJO0905CCSV037 10/ 50 3/37,4 5/41 4/39,2 1 AL E N/D
4903EJ00905CCSVM37 10/ 50 3/37,4 5/41 4/39,2 2 AL E N/D
4903EJ01808CL6VM37 18/ 64,4 3/37,4 10/ 50 4/39,2 2 AL A N/D
4903EJ04010CCSVF44 40/ 104 3/37,4 30/ 86 3/37,4 4 AC G 45°
4903EJ04512CL6V037 45/113 3/37,4 33/91,4 4/39,2 1 AL A N/D
4903EJ04512CL6VM37 45/113 3/37,4 33/91,4 4/39,2 2 AL A N/D
4903EJ05010DL6VM39 50/ 122 4/39,2 40/ 104 5/41 2 AL A 90°
4903EJO5010DCSVF47 50/ 122 4/39,2 40/ 104 3/37,4 1 AC G N/D
4903EJO5510DCSVF44 55/131 4/39,2 45/ 113 3/37,4 4 AC G 45°
4903EJ06010CL6HM37 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL B N/D
4903EJ06010CL6VM37 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL A N/D
4903EJ06010DCSV037 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 1 AL E N/D
4903EJ06010DCSVM37 60/ 140 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL E N/D
4903EK07010CL6VM37 60/ 140 4/39,2 70/ 158 5/41 2 AL A N/D
4903EJ06010DCSVF34 60/ 140 4/39,2 50/ 122 3/37,4 4 AL G 45°
4903EJ06015DCSVF34 60/ 140 4/39,2 45/ 113 4/39,2 4 AL G 45°
4903EJ06510CL6V037 65/ 149 4/39,2 55/131 5/41 1 AL A N/D
4903EJ06510DL6VF39 65/ 149 4/39,2 55/131 5/41 4 AL A 90°
4903EJ06510DCSVF47 65/ 149 4/39,2 55/131 3/37,4 1 AC G N/D
4903EJ07020DL6VM37 70/ 158 4/39,2 50/ 122 5/41 2 AL A N/D
4903EJO7010CL6VF37 70/ 158 4/39,2 60/ 140 5/41 4 AL A 90°
4903EJO7010DCSVF34 70/ 158 4/39,2 60/ 140 3/37,4 4 AL G 45°
4903EJ07510DCSVF44 75/ 167 4/39,2 65/ 149 3/37,4 4 AC G 45°
4903EJ07510DCSVF34 75/ 167 4/39,2 65/ 149 3/37,4 4 AL G 45°
4903EJ08016DL6HM37 80/ 176 4/39,2 64/147,2 5/41 2 AL B N/D
4903EJ08818DL6VM37 88/190,4 4/39,2 70/ 158 5/41 2 AL A N/D
4903EJ09510CCSVF44 95/ 203 3/37,4 85/ 185 3/37,4 4 AC G 45°

* Productos generalmente disponibles en stock en uno de los miembros de Ultimheat Alliance.
** Temperatura en rojo = modelo de cierre en aumento.

Estos termostatos se pueden instalar en varias carcasas, moldeados por sobremoldeo y cableados.

Algunos ejemplos:

-

e

Impermeable,
Diametro Montaje | Impermeable, | resina epoxi . .
. Y Impermeable, Impermeable, |Impermeable, | Impermeabl Mon n li I
18 mm bolsillo| detubo | con protecciéon | encapsulada, pe eab.e, permeable, [mpermeable, | Impermeable, b CINERSET Salida de cable,
tubularde | imperme- | decontacto. | 2tenmaskatos con accesorio | - con rosca conector conector au- | tuberia con caja conﬂprotlector
- Py . J M2 nom: motriz istribucion Xi
aluminio able eléctrico con el mismo de’% : e el de distribucid il
soporte

& Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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PO

Termostatos para encapsulado de silicona RTV

< Seleccidn de termostatos de disco para proteccion contra la escarcha o el congelamiento

|

¥ UL N .'f:\“ {.

4.5mm

0.5mm

q@xlslzmm— 1 @14.6mm

5mm

1T
[

! ]

Este termostato de disco estd adaptado para montaje en el extremo del cable, con terminales de soldadura de tamafo
pequefio y copa de aluminio. Resiste el llenado con silicona o epoxi. El termostato se abre al aumentar la temperatura.

Referencias Abierto °C(°F) Cierra °C(°F) Clasificacién (250 VCA) Tipo
4903EJ01006CUSVO 10+3(50+37,4°F) 4+3(39,2437,4°F) 16A 1
4911NP01006CUSVO 10+3(50+37,4°F) 4+3(39,2+37,4°F) 10A 2
4993AJ00805HCSVO 8+2,5(46,4436,5°F) 3+2,5(7,4436,5°F) 8 A* 3

* Para otros puntos de ajuste, terminales o soportes, contactenos.

Termostato para conexion de extremo de cable, proteccion con funda retractil

{ '—] 4,5;*nm
_:2116.2mm__|
6.3x0.8mm _ 6.3x0.8mm
F—L_ — |

T?.B_mm 8.8mm

=
9.4mm

i

f—'_r_

4.5mm

®

@14.6mm

g218.2mi @14.6mm

6.3x0.8mm

— - [ '
n 1
8.8mm

34.2mm

{ 4.5mm
|_E§1 5_3mm_| }

6.3x0.8mm =

38mm

6.3x0.8mm

Termostato anticongelante, para montaje en el extremo del cable calefactor bajo una funda retractil de doble pared, con
terminales de lenglieta horizontales de 6,3 x 0,8, para conectores de enganche rapido o soldadura. Copa de sensibilidad a la
temperatura de aluminio. El contacto se abre al aumentar la temperatura.

Referencias Abierto °C(°F) Cierra °C(°F) Clasificacion (250 VCA) Tipo
4903EJ01006CL6HO 1043 (50+37,4°F) 413 (39,2+37,4°F) 16 A 4
4911NP01006CL6HO 1043 (50437,4°F) 443 (39,2+37,4°F) 10A 5
4993AZ00805HL6HO 813 (46,4+36,5°F) 3+2,5 (7,4+36,5°F) 8A* 6

& Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

* Para otros puntos de ajuste, terminales o soportes, contactenos.
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Termostato anticongelante, montaje en pared

55
| | S5mm |}
@16.2mm '

"\, 3.2X4.2mm

2amm |

32mm

0.8mm

25.2mm

9.4mr
5.5mm |

[@6amm| |

A,
%, 324, 2mm

Copa de sensibilidad a la temperatura de aluminio extendida. El contacto se abre al aumentar la temperatura.

La parte sensible a la temperatura del termostato se encuentra fuera de la caja, y la conexién eléctrica permanece en el
interior. Taladro del agujero: didmetro de 16,4 mm.

Termostato anticongelante para montaje en la pared en cajas de union o conexion, terminales de lengiieta de 6,3 x 0,8.

Referencias Abierto °C(°F) Cierra °C(°F) Clasificacion (250 VCA) Tipo
4903EJ01006CL6MF 1043 (50+37,4°F) 413 (39,247,4°F) 16 A 7
4911NP01006CL6MF 1043 (50437,4°F) 4+3 (39,247,4°F) 10A 8
4993AZ01006CL6MF 813 (46,4436,5°F) 3+2,5 (7,4+36,5°F) 8 A* 9

Para otros puntos de ajuste, terminales o soportes, contactenos.

* 8A 250 V 100000 ciclos, 10 A 250V,

20000 ciclos.

Estos termostatos se pueden instalar en varias carcasas
Algunos han sido disenados especialmente para la proteccidon contra el congelamiento

Didmetro Impermeable,| Impermeable, Impermeable, Impermeable, Impermeable. | Impermeable
18 mm Montaje con bota de silicona |bota de silicona| rosca M20x 1,5, [l ’ p d ’| Montaje en |[Salida de cable,
bolsillo de tubo proteccion | moldeada, para | moldeada, en |montaje en el lugar mor‘;tzje en Itfa;casa I.e " tuberia con caja| con bota de
tubular de | impermeable | de contacto | linea de trazado de | el extremo del | de la glandula de dza(;?strit?ucc?éan P a;ggg;i}' 3 | de distribucién [silicona flexible
aluminio eléctrico | calory vacio plano | cable eléctrico cable ISO
Catl-3-4-8 www.ultimheat.com )
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Sobremoldeo técnico de termostatos

Tipo 49JE

Tamanos
@18mm
|/ L
16.7mm I /l /’
34mm L
fan)
A |
30mm * i I’ I’
q :u imnn :/:/ \
24mm AN}
AWG18
@3.5mm

Caracteristicas técnicas
El ensamblaje es impermeable, a prueba de heladas, a prueba de inmersiones cortas, protege la conexién del cable de
alimentacion al termostato, protege la carcasa del termostato vy finaliza la descongelacion cuando la temperatura sube a una
temperatura calida. El termostato se monta en un intercambiador de calor o en una tuberia, con su disco sensible ubicado alli.

Se asegura alli con un resorte o con un soporte.

La copa sensible a la temperatura esta hecha de acero inoxidable y no esta cubierta por el sobremoldeo, para optimizar la

medicidn de la temperatura y el tiempo de respuesta.

Este tipo de ensamblaje ahorra costos, pero requiere una cantidad minima de pedido de 500 piezas.

Los disefos y cotizaciones de este producto se realizan tinicamente segtin las especificaciones del cliente, y dependen de las

temperaturas de apertura y cierre del termostato, asi como del tipo, calibre y longitud del cable.

Contactenos www.ultimheat.com
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Termostatos de montaje superficial, Tipo IB

Tamahos
fi _— : ; i
J T i 2 | L <l
N
s @ &/ - s
18.2m 14.3mm 18.2m 14.3mm 26.35mm._| 1&:2mm 14.3mm 18.2mm 14.3mm
8/7mm P 8{7Tmm 26.35mm
. 2%2-)32 UNC Lf 26.35mm| w 6 32 UNG ‘ f62')32 UNC 8 7*"3;1#5-32 UNC
X ; L X

o [ (x2) - e ied = (x2)

V—M ! l 7.5mm i—..— ’_M * 7'5? rﬁ% i 7.5mm _g‘{gg !
& (€ [129mm g a e pr29mm | o { & (€ [p129mm K a e fraomm
— 8.6mm
54mm f A T . saom | i * 54mm f
16.7mm 5.5mm 16.7mm 5.omm
5 * 60D [0 6],
S0, 6 (0/©) IO SISO
\ 65.5mm ‘ Somm } 65.5mm oo
74mm 74mm |
Eje largo con soporte de montaje Eje largo, sin soporte Ajuste de tornillo con soporte de Ajuste de tornillo, sin soporte
montaje

Caracteristicas técnicas
Aplicaciones: control preciso y ajustable de la temperatura superficial en placas calefactoras, almohadillas calefactoras
de silicona, calentadores de l[amina.
Tamaiio de la carcasa: 58,5 x 17,5 x 17,5 mm (eje y soporte no incluidos).
Material: carcasa de metal/ceramica.
Componente detector de temperatura: aleacion de cobre de alta conductividad.
Terminales: 2 terminales roscados #6-32.
Ajuste: diametro de eje redondo de 6,35 mm, longitud de 32 mm, rotacién mecanica de 310°, o ajuste de tornillo (otras
longitudes, rotacion o configuracion fija disponibles bajo pedido).
Montaje:
* Sin soporte o con soporte de montaje superficial,
e 2 agujeros de didametro 3,4 mm, distancia de 65,5 mm.
Clasificacién: 1500 vatios 110/250 VCA, resistivo (accion de apertura y cierre lenta).
Contacto: abre al aumentar la temperatura solo.
Diferencial: menor de 1°C.
Temperatura ambiente maxima en la carcasa: 300°C.
Accesorios: perillas
Aprobacion: cumplen con la norma UL 873 (limite o control).

Referencias principales

e

Calibracion de alta parada de Rango de temperatura aproximado entre min.
Referencias Longitud del eje (L) Soporte temperatura y max. posicion
"C(F) “C (°F)
IBJ2000608313001 | Ajuste de tornillo No 150 (300) 160 (290)
IBJ2000608316002 | Ajuste de tornillo No 315 (600) 330 (590)
IBK2000608313001 | Ajuste de tornillo Si 150 (300) 160 (290)
IBK2000608316002 | Ajuste de tornillo Si 315 (600) 330 (590)
1BJ2000632313001 32 mm No 150 (300) 160 (290)
1BJ2000632315302 32 mm No 275 (530) 330 (590)
1BJ2000632316002 32 mm No 315 (600) 330 (590)
1BK2000632313001 32 mm Si 150 (300) 160 (290)
1BK2000632315302 32 mm Si 275 (530) 330 (590)
1BK2000632316002 32 mm Si 315 (600) 330 (590)
Perilla
Pmq 2o Para eje de didmetro de 6,35 mm, PPS negro,
= 1 i I media luna blanca. Temperatura maxima de la
16.5mm / i \ 21.4mm perilla 200“C/392°F
== 2:" . 9 [_Referencia |  66MB0600000010MW |
[Feomm | = Otras perillas que se ajustan a este tipo: ver la Gltima
_ @28.5mm _ seccion de este catalogo.

www.ultimheat.com )
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Reguladores de energia, eje de 6 mm, montaje en casquillo:

Tipo 35ER

Tamanos
6.3x0.8(xB) -
o a5
] [} - 55
AT 25 1@ S
40.4 I | B SO
| T o RS
I 118 dgp—25 !
232 E‘ 4.8

Caracteristicas principales:

Caracteristicas técnicas

Los reguladores de energia se utilizan para ajustar la potencia en calentadores eléctricos. Conectados en linea con
calentadores eléctricos, proporcionan una secuencia de ciclado ajustable, lo que ajusta la potencia eléctrica promedio.
Tamaiio de la carcasa: 50 x 42 x 39 mm (eje no incluido).
Material de la carcasa: PPS resistente a altas temperaturas.
Terminales: Conexion rapida de 6,3 x 0,8.

Ajuste: diametro de 6 mm con eje plano de 4,8 mm, longitud de 11,4 mm (modelos de estilo britanico con eje de
diametro de 4,75 mm disponibles bajo pedido, se aplica cantidad minima de pedido).

Angulacidn:

* Mecanico: 360°, con dos posiciones de apagado a 0°.
e Eléctrico: posicion minima a 75° angular, posicion maxima a 285° angular. (Otras angulaciones con maximo a 208,5°
disponibles bajo pedido, se aplica cantidad minima de pedido).
Montaje: casquillo central % RPA con pernos de centrado. 2 tornillos M4, distancia de 28 mm disponibles con soporte
de montaje (se aplica cantidad minima de pedido).
Clasificacion: 12 A 230 V resistivo, SPDT+ contacto piloto de encendido/apagado. Otra configuracidn de contacto (SPST,
SPDT sin piloto, doble circuito, etc.) disponible bajo pedido, se aplica cantidad minima de pedido.

Temperatura ambiente maxima: 125°C/257°F

Aprobacion: CE

Referencias
24V 35ER102TF024V
48V 35ER102TF048V
110V 35ER105TF110V
230V 35ER101TF230V
400V 35ER104TF400V
Perillas y diales

i

Sier

@11mm

_28mm_
@B0mm

Perilla de poliamida negra con impresidn

Perilla de poliamida negra con flecha blanca,

Disco de aluminio anodizado con impresidn de

blanca para disco de aluminio anodizado 0-100 para perilla con flecha
| Referencia| 66MD003000071 | | Referencia |  66MF006000001 | Referencia | 66CG5001 |
Contactenos www.ultimheat.com ) Catl-3-4-11
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Termostato de control monopolar, bulbo y capilar
Tipo 8G

Mejoras de 2016:
- Nuevo rango de temperatura,
- Diferencial reducido,
- Terminal de tierra,
- Potencia nominal de hasta 20 A 250V,
- Terminales alineados, compatibles con conectores de 3 vias.

Tamanos

28.Tmm [

11.6mm

M4{X2)

)
Min-

1. rY

11.6mm] [ =
E— -

@4

47mm

12.5mm

43mm

Tamano de la carcasa: 43 x 35 x 29 mm (sin terminales)

Bulbo y capilar: acero inoxidable, con funda de PVC de 150 mm de longitud en el capilar. El radio minimo de curvatura
del capilar es de 5 mm. Sin funda de capilar para rangos de temperatura por encima de 400°C (750°F).

Componente detector de temperatura: bulbo y capilar llenos de aceite.

Precaucion: los rangos de temperatura por encima de 400°C (750°F) estan llenos de eutéctico de sodio-potasio. En caso de

Caracteristicas técnicas

rotura del bulbo o capilar, este liquido puede autoinflamarse a temperatura ambiente en presencia de agua o humedad.

Terminales: Terminales de conexidn rapida de 6,35 x 0,8, doblados a 90°. Terminales rectos o terminales con tornillos
M4 también disponibles bajo pedido. (Se aplica cantidad minima de pedido). Las posiciones y alineaciones de los

terminales permiten el uso de un conector con terminales planos o doblados.

Ajuste: didmetro de eje de 6 mm con eje plano de 4,6 mm, longitud de 11,5 mm. Otras longitudes, ajuste con

destornillador o configuracidn fija disponibles bajo pedido.
Montaje: soporte frontal con 2 hilos M4, distancia de 28 mm.
Puesta a tierra: rosca M4 en el soporte de montaje.

Contacto: SPDT

Especificaciones eléctricas, cargas resistivas:

- Contacto abierto al aumentar la temperatura (C-1)
16 A 250V, 50 ~60Hz: >100000 ciclos,
20 A 250V, 50 ~60Hz: > 50000 ciclos,
10 A 400V, 50 ~60Hz: = 50000 ciclos.
- Contacto cerrado al aumentar la temperatura (C-2): 6 A 250 V, 50 ~60Hz: >100000 ciclos
Especificaciones eléctricas, cargas inductivas:
- Contacto abierto al aumentar la temperatura (C-1): 6 A 250 V, 50 ~60Hz: >100000 ciclos

- Contacto cerrado al aumentar la temperatura (C-2): 0,6 A 250 V, 50 ~60Hz: >100000 ciclos

Referencias principales

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Referencia Rango ds cte(z:p)peratura '-Orlgl;:grdel Dlarlr;:;t;g del Long:‘tlttl)t;l) del Dit%rfo'::(;ial mgitne’:\e;?tbuurﬁa .
(C, mm) (D, mm) (E, mm) °C (°F)
8GB-35035A060001 -35+35°C (-30+95°F) 1500 6 12045 1,61+1°C (2,9+2°F) 60°C (140°F)
8GB-35035AA60001 -35+35°C (-30+95°F) 250 6 12045 1,6+£1°C (2,94£2°F) 60°C (140°F)
8GB-10040A060001 -10+40°C (15-105°F) 1500 6 1075 1,5+£1°C (2,74£2°F) 70°C (158°F)
8GB-10040AA60001 -10+40°C (15-105°F) 250 6 10715 1,5+£1°C (2,7+2°F) 70°C (158°F)
Conexion en
8GB004040AQ30001 4-40°C (40-105°F) 250 espiral, didmetro 55+10 140,5°C (1,81°F) 70°C (158°F)
30 mm de bobina
8GB004040AA80001 4-40°C (40-105°F) 250 8 8515 1+0,5°C (1,8+1°F) 70°C (158°F)
8GB004040A060001 4-40°C (40-105°F) 1500 6 12045 1+0,5°C (1,8+1°F) 70°C (158°F)
8GB004040AA60001 4-40°C (40-105°F) 250 6 12045 1+0,5°C (1,8+1°F) 70°C (158°F)
8GB000060A060001 0-60°C (32-140°F) 1500 6 8615 2,5+1°C (4,5+1,8°F) 80°C (176°F)
8GB000060AA80001 0-60°C (32- 140°F) 250 8 6315 2,5+1°C (4,5+1,8°F) 80°C (176°F)

Catl-3-4-12
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Referencia | Rengo de temperatura o | batbo | Buibo Oiferencial | e el buibo
(C, mm) (D, mm) (E, mm) °C (°F)
8GB000090A060001 0-90°C (32-195°F) 1500 6 9815 2,5+1°C (4,5+1,8°F) | 120°C (250°F)
8GB030090A060001 30-90°C (85-195°F) 1500 6 9815 2,5+1°C (4,5+1,8°F) 120°C (250°F)
8GB030090AA80001 30-90°C (85-195°F) 250 8 6315 2,5+1°C (4,5+£1,8°F) | 120°C (250°F)
8GB030110A060001 30-110°C (85-230°F) 1500 6 8615 2,5+1°C (4,5+1,8°F) | 140°C (284°F)
8GB030110AA80001 30-110°C (85-230°F) 250 8 5515 2,5+1°C (4,5%1,8°F) 140°C (284°F)
8GB050200A060001 50-200°C (120-390°F) 1500 6 6515 4+42°C (743,6°F) 230°C (446°F)
8GB050300A030001 | 50-300°C (120-570°F) 1500 3 1455 10°C+2°C (1843,6°F) | 330°C (626°F)
8GB100400A030001 | 100-400°C (210-750°F) 1500 3 9315 10°C+2°C (18%3,6°F) | 430°C (800°F)
8GB100500AE40000 100-500°C (210-930°F) 500 4 23515 10°C+2°C (1843,6°F) | 550°C (1000°F)
8GB100500AG40000 | 100-500°C (210-930°F) 750 4 23515 10°C+2°C (1843,6°F) | 550°C (1000°F)
8GB100500AN40000 | 100-500°C (210-930°F) 1400 4 23515 10°C+2°C (18%3,6°F) | 550°C (1000°F)

Otros rangos de temperatura disponibles bajo pedido.

Caja de relleno de capilar con junta plana de fibra y tuerca
M14. Sellado de silicona. Cuerpo de latén niquelado.
Temperatura maxima 220°C.

Conector de 3 vias. Existe desmontado, con terminales
hembra no engarzados, o ensamblado, con cables
engarzados, longitud, calibre y estilo segtin solicitud del

cliente.

66RL41LB010

—114=
i

11

WM10x1

HEX 19
=136 |
M14X1 {

i

llo61

66KG3635*

T

| | 6.35x0.8mm)

35.2mm

* La referencia completa de 16 caracteres se emite segun las especificaciones de cables del cliente y la longitud.

Muchos otros accesorios estan disponibles: bolsillos, bridas, accesorios: consulte la lista completa en el catdlogo n.° 1.

Perillas y biseles habituales

Impresion en °C

-35+35°C

-10+40°C

66MZ0000010502FW

66MZ006-350352FW

66MZ006-100402FW

66MZ0060040402FW

66MZ0060000602FW

66MZ0060000902FW

30-90°C

30-110°C

50-200°C

50-300°C

100-400°C

100-500°C

66MZ0060301101FW

66MZ0060300901FW 66MZ0060502001FW | 66MZ0060503001FW | 66MZ0061004007FW | 66MZ0061005007FW
Impresion en °F
32-50°F -30+95°F 15-105°F 40-105°F 32-140°F 32-195°F

66MZ0000010502FW | 66MZ006-350352FX | 66MZ006-100402FX | 66MZ0060040402FX | 66MZ0060000602FX | 66MZ0060000902FX
Contactenos www.ultimheat.com ) Catl-3-4-13
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85-195°F

85-230°F

120-390°F

120-570°F

210-750°F

210-930°F

66MZ0060300901FX

66MZ0060301101FX

66MZ0060502001FX

66MZ0060503001FX

66MZ0061004007FX

66MZ0061005007FX

Perilla de agarre suave de disefio
moderno, diametro de 41 mm.

Perilla con faldon,
diametro 50 mm,

Perilla de tamaiio US 2",
didmetro 50 mm.

Perilla en miniatura,
didametro de 10 mm.

Policarbonato y goma. ABS negro. PA66 negro. PA66 negro.
] Z
; Z .:. 16.3mm
26mm . 1. r D \
emmi { @6x4.6mm T 1omm
J6x4.6mm 50mm 9mm
48.6mm
50mm 8.5mm
i
GrTm
210mm | 4.6mm
66MZ* 66MU* 66MP* 66MQ

Bisel ABS negro o cromado,
para perillas de 41 mm
de didmetro.

Bisel ABS negro para perillas
de 50 a 51 mm de diametro.

Bisel de acero inoxidable para
perillas de 41 mm de diametro.

Bisel de acero inoxidable para
perillas de 50 a 51 mm de
didmetro.

J42mm

1mm @42mm

,i
|

"

Negro: 66EN1

Negro: 66EN4**

Cromado: 66EN3

Cromado: 66EN6

66EN2**

66ENS5

* La referencia completa de 16 caracteres corresponde a las que tienen impresidon. Hay mas tipos de perillas disponibles. Consulta la lista completa

al final del catdlogo N°1.

** También hay versiones econémicas disponibles en acero niquelado o cromado.

www.ultimheat.com

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo


http://www.ultimheat.com

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Termostatos de Control e

Termostato de bulbo y capilar, rango de temperatura 100-500°C,
Tipo 8GB100500

Tamanos

F—-ﬁ\‘\

Min——]
11.6mm

SM4 1

Aplicaciones

Termostatos para hornos y estufas cuya temperatura de funcionamiento es superior a 320°C, como hornos de pizza. Su
resistencia a altas temperaturas es excepcional.

Caracteristicas principales

Tamano de la carcasa: 43 x 35 x 29 mm (sin terminales).

Bulbo y capilar: acero inoxidable. Radio minimo de curvatura del capilar: 5 mm.
Componente detector de temperatura: Llenos de metal liquido.

Terminales: Terminales rapidos de 6,3 x 0,8. Tornillos M4 también disponibles bajo pedido.
Ajuste: Eje de diametro 6 mm con plano de 4,6 mm, longitud de 11,5 mm. Otras longitudes, ajuste con destornillador
o configuracién fija disponibles bajo pedido.

Montaje: Soporte frontal con 2 hilos M4, distancia de 28 mm.

Contacto: SPDT

Especificaciones eléctricas:

- Contacto abierto al aumentar la temperatura (C-1) 16 A(2,6) 250 VCA

- Contacto cerrado al aumentar la temperatura (C-2) 6 A(0,6) 250 VCA

Vida eléctrica: Mas de 100.000 ciclos.

Referencias principales

Longitud del | Diametro del | Longitud del Temperatura
Referencia Rango de temperatura capilar bulbo bulbo Diferencial maxima en el
(C, mm) (mm) (mm) bulbo
8GB100500AE40000 100-500°C (210-930°F) 500 4 23545 10°C+2°C (18+3,6F) | 550°C (1000°F)
8GB100500AG40000 100-500°C (210-930°F) 750 4 23515 10°C+2°C (18%3,6F) | 550°C (1000°F)
8GB100500AN40000 100-500°C (210-930°F) 1400 4 23515 10°C+2°C (18%3,6F) | 550°C (1000°F)

Otros rangos de temperatura disponibles bajo pedido.

Perillas impresos y accesorios

Impresiones de la perilla Tamaiios de perillas Biseles

100-500°C 212-930°F PC + Santoprene ABS negro ABS niquelado Acero inoxidable

12mm

14mm

@42mm

jﬁf
1m 060mm

66MZ0061005009LW | 66MZ0061005009LX 66IMZ00E* ** * *** % 66EN1 66EN3 66EN2
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Termostato de control monopolar, bulbo y capilar, montaje en panel
frontal con 2 tornillos M4, distancia de 28 mm
Tipo KQA y KTA

Tamaios
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5 Aplicaciones
Tamafio de la carcasa: 79,5 x 51 x 28,5 mm

Bulbo y capilar: cobre o acero inoxidable segun el rango de temperatura, longitud estandar del capilar 1500 mm.
Radio minimo de curvatura del capilar: 5 mm.

Componente detector de temperatura: Llenos de liquido en el bulbo y el capilar.

Terminales: 3 terminales rapidos de 6,3 x 0,8 mm.

Ajuste: Eje de diametro 6 mm con plano de 4,6 mm, longitud de 11,5 mm.

Montaje: Panel frontal, con 2 tornillos M4, distancia de 28 mm.

Clasificacion: 16 A (% HP) 250 VCA, 16 A 400 V resisitivo.

Contactos: SPDT (contacto de accion rapida).

Vida eléctrica: >100.000 ciclos en la calificacion nominal.

Referencias principales

e

Referencias con Rango de temperatura®* Longitgd del Didmetro del Bulb length Differential R
diferencial estanda* (°C/ °F) capilar bulbo (L, mm) (°C/ °F) on b'flb
(C, mm) (D, mm) (°C/ °F)

KQA-250252200 -25+25°C (-15+80°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5£3,6°F) 50°C (120°F)
KQA-100152200 -10+15°C (15-60°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5+3,6°F) 50°C (120°F)
KQA0000502000 0-50°C (32-120°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,53,6°F) 60°C (140°F)
KQA0000705200 0-70°C (32-160°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0000701200 0-70°C (32-160°F) 3000 4,8 130 5+3°C (9+5,4°F) 160°C (320°F)
KQA0200905000 20-90°C (70-195°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0200901000 20-90°C (70-195°F) 3000 4,8 130 5+3°C (9+5,4°F) 160°C (320°F)
KQA0101505000 10-150°C (50-300°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0101501000 10-150°C (50-300°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KQA0802000000 80-200°C (175-390°F) 1500 4 100 10+4°C (18+7°F) 320°C (610°F)
KQA0503000000 50-300°C (120-570°F) 1500 4 100 10+4°C (18+7°F) 320°C (610°F)
KQA0104507200 10-450°C (50-840°F) 1500 4,8 120 20%6°C (36x11°F) | 760°C (1400°F)
KQA0104509200 10-450°C (50-840°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA0605007000 60-500°C (140-930°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36x11°F) | 760°C (1400°F)
KQA0605009000 60-500°C (140-930°F) 3000 4,8 120 20%6°C (36x11°F) | 760°C (1400°F)
KQA1806007000 180-600°C (360-1110°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA1806009000 180-600°C (360-1110°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KQA2807007000 280-700°C (540-1290°F) 1500 3 300 20%6°C (36x11°F) | 760°C (1400°F)

Precaucioén: bulbos y capilares de rangos superiores a 400°C estan llenos de eutéctico de sodio-potasio.

enciende en contacto con el agua.

* Para tipos con diferencial reducido de aproximadamente el 30%, sustituye KQA por KTA en el nimero de pieza (estos tipos no se pueden

utilizar en voltajes superiores a 250 VCA).

** Muchos otros rangos de temperatura estan disponibles bajo pedido.

Si se filtran o rompen, este liquido se
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Termostatos de Control

Termostato de control monopolar, bulbo y capilar, montaje en riel DIN

Tipo KO-V
Tamaios
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Aplicaciones

Tamaiio de la carcasa: 85 x 58,2 x 28,5 mm (Perilla no incluido).
Bulbo y capilar: cobre o acero inoxidable segun el rango de temperatura, longitud estandar del capilar 1500 mm.
Radio minimo de curvatura del capilar: 5 mm.
Componente detector de temperatura: Llenos de liquido en el bulbo y el capilar.
Terminales: Terminal roscado de 3 vias.
Ajuste: Eje de diametro 6 mm con plano de 4,6 mm, longitud de 10 mm, equipado con perilla en miniatura y dial impreso.
Montaje: en riel DIN de 35 mm, segiin EN500022.
Clasificacion: 16A (% HP) 250 VCA, 16 A 400 V resisitivo.
Contactos: SPDT (contacto de accion rapida).

Vida eléctrica: >100.000 ciclos en la calificacion nominal.

Referencias principales

Referencias con Rango de temperatura Longityd del Didmetro del Longitud del Diferencial Te,m.peratura
diferencial estandar (°c/ °F) capilar bulbo bulbo (°c/ °F) maxima en el
(C, mm) (D, mm) (L, mm) bulbo
KOA-25025220V -25+25°C (-15+80°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5+3,6°F) 50°C (120°F)
KOA-10015220V -10+15°C (15-60°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5+3,6°F) 50°C (120°F)
KOA000050200V 0-50°C (32-120°F) 1500 6,4 152 3+2°C (5,5¢3,6°F) | 60°C (140°F)
KOA000070520V 0-70°C (32-160°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA000070120V 0-70°C (32-160°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA020090500V 20-90°C (70-195°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA020090100V 20-90°C (70-195°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA010150500V 10-150°C (50-300°F) 1500 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA010150100V 10-150°C (50-300°F) 3000 4,8 130 5+3°C (945,4°F) 160°C (320°F)
KOA080200000V 80-200°C (175-390°F) 1500 4 100 10+4°C (18+7°F) | 320°C (610°F)
KOA050300000V 50-300°C (120-570°F) 1500 4 100 10+4°C (18£7°F) 320°C (610°F)
KOA010450720V 10-450°C (50-840°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA010450920V 10-450°C (50-840°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA060500700V 60-500°C (140-930°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA060500900V 60-500°C (140-930°F) 3000 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA180600700V 180-600°C (360-1110°F) 1500 4,8 120 20+6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA180600900V 180-600°C (360-1110°F) 3000 4,8 120 20%6°C (36+11°F) | 760°C (1400°F)
KOA280700700V 280-700°C (540-1290°F) 1500 3 300 20+6°C (36x11°F) | 760°C (1400°F)

Precaucién: bulbos y capilares de rangos superiores a 400°C estan llenos de eutéctico de sodio-potasio. Si se filtran o rompen, este liquido se
enciende en contacto con el agua.

www.ultimheat.com
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Termostato de control de 3 x 16 A.
Tipo 8C

Tamanos

Ajuste: Eje de didametro 6 mm con plano de 4,6 mm, (otras longitudes o configuraciones fijas disponibles bajo pedido).

Caracteristicas técnicas
Tamaiio de la carcasa: 46 x 50 x 45 mm (sin terminales).
Bulbo y capilar: acero inoxidable, longitud del capilar de 250 mm o 1500 mm, funda de PVC de 150 mm en el capilar.
Radio minimo de curvatura del capilar: 5 mm.
Componente detector de temperatura: Llenos de liquido en el bulbo y el capilar.

Terminales: Terminales rapidos de 6,35 x 0,8 mm. Tornillos M4 también disponibles bajo pedido.

Montaje: Soporte frontal con 2 hilos M4, distancia de 28 mm.
Clasificacion: 3 x 16 A(4) 250 VCA, 10 A 400 VCA

Contactos: 3 x ST con contacto de accion rapida, 3PDT disponible bajo pedido.

Referencias principales

Refaranin Rango d(e; 57:2;)eratura Longitu(crjn c:ﬁ; capilar Diémet(rr:)‘ rcri:;l bulbo Longitt(l:!n (r:Le)I bulbo Diferencial (°C/ °F) T%r:rj\ b%re(lsgﬁ 't:i)el
8CB-35035A060001 | -35+35°C (-30+95°F) 1500 6 95 4+2°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB-35035AA60001 | -35+35°C (-30+95°F) 250 6 95 4+2°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB004040A060001| 4-40°C (40-105°F) 1500 6 160 4+2°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB004040AA60001| 4-40°C (40-105°F) 250 6 160 4+2°C/ 743,6°F 50°C/ 122°F
8CB030090A060001| 30-90°C (85-195°F) 1500 6 86 6+3°C/ 42,8+37,4°F 110°C/ 230°F
8CB030110A060001| 30-110°C (85-230°F) 1500 6 70 613°C/ 42,8+37,4°F 130°C/ 266°F
8CB050200A060001 | 50-200°C (120-390°F) 1500 6 57 13+4°C/ 55,4+39,2°F 220°C/ 428°F
8CB050300A030001 | 50-300°C (120-570°F) 1500 3 165 15+5°C/ 59+41°F 320°C/ 608°F

Impresion en °C
-35+35°C 30-90°C 30-110°C 50-200°C 50-300°C

66MZ006-350352FW | 66MZ0060040402FW | 66MZ0060300901FW | 66MZ0060301101FW | 66MZ0060502001FW | 66MZ0060503001FW
Impresion en °F
30+95°F 40-105°F 85-195°F 85-230°F 120-390°F 120-570°F

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

66MZ006-350352FX 66MZ0060040402FX 66MZ0060300901FX 66MZ0060301101FX 66MZ0060502001FX 66MZ0060503001FX
Cat1-3-4-18 Contactenos www.ultimheat.com )
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Termostatos de Control

Tamaios de la perilla y bisel de agarre suave

Tamaio

==

Referencias

66EN1

66EN3

66EN2

Material

PC + Santoprene

ABS negro

ABS niquelado

Acero inoxidable

Hay mas tipos de perillas disponibles. Consulta la lista completa al final de este catdlogo.

www.ultimheat.com
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Termostato monopolar de 15 A.
Tipos SRy SU
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Caracteristicas técnicas
Aplicaciones: Control de temperatura de agua y liquidos, calentadores de circulacion, circuitos hidraulicos de temperatura
de aceite, etc.
Rangos de temperatura: 0-50°C (32-122°F), 10-60°C (50-140°F), 30-90°C (86-194°F), 0-100°C (32-212°F), 40-140°C
(104- 284°F), 0-150°C (32-302°F).
Tamaiio de la carcasa: 65 x 48 x 48 mm (perilla no incluida).
Material: Carcasa de PA66 y varilla de acero inoxidable Aisi 304.
Componente detector de temperatura: Varilla bimetdlica de Invar/acero inoxidable, sensibilidad a la temperatura en
toda la longitud de la varilla.
Conexiones eléctricas: Terminales roscados.
Montaje:
¢ Para la medicion de temperatura de liquidos: bolsillo interior con didmetro interno > 10 mm, o directamente en la
rosca RPA de %" bajo la cabeza, o con accesorio de % x %" (ver accesorios).
* Para la medicion de temperatura del aire: con soporte de acero inoxidable.
Clasificacion: 16(4) A 250/ 400 VCA, 300.000 ciclos. No se recomienda el modelo con diferencial reducido para
aplicaciones de 400 V.
Contactos: SPDT, accion rapida.
Temperatura maxima ambiente en la cabeza: 85°C (185°F)
Opciones:
* 3 contactos fijos escalonados para unidades de potencia hidraulica: solicitar ficha técnica especifica (Tipo S3F)
* Conector eléctrico Chomo
¢ Version termovelocimétrica (detecta solo cambios de temperatura rapidos, utilizada en deteccion de incendios y
proteccién contra funcionamiento en seco).
Tipo: VV, ficha técnica especifica disponible a peticién.
¢ Otros rangos de temperatura.
e Carcasa de aluminio IP65: ver catalogo N°2
Accesorios: Bolsillo de acero inoxidable RPT %, accesorios, soportes, ver descripcion y referencias al final de este catalogo.
Aprobaciones: cumple con las normas EN 60730-1 y EN 60730-2.

Referencias principales

Rango d(oe te°mperatura d(l;c:;‘%;riﬂa coie;(iefggﬂcaial Valor dfl djferencial ) Refer_encia con N Valor dfl doiferencial mgize'lelr:v;:‘?lla
C(°F) (mm) estandar™* C (°F) diferencial reducido C (°F) °C °F)
0-50°C (32-122°F) 450 SRA00005000450 | 3%15°C(54%2,7°F) | SUA00005000450 | 1,5+1°C(2,7:18°F) 70°C (158°F)
10-60°C (50-140°F) 450 SRA01006000450 341,5°C (5,4+2,7°F) SUA01006000450 1,5+1°C (2,7+1,8°F) 80°C (176°F)
30-90°C (86-194°F) 380 SRA03009000380 4+2°C (7,2+3,6°F) SUA03009000380 2+1°C (3,611,8°F) 110°C (230°F)
0-100°C (32-212°F) 230 SRA00010000230 613°C (10,8+5,4°F) SUA00010000230 3+1,5°C (5,412,7°F) 130°C (266°F)
40-140°C (104-284°F) 230 SRA04014000230 613°C (10,8+5,4°F) SUA04014000230 3+1,5°C (5,4+2,7°F) 170°C (338°F)
0-150°C (32-302°F) 170 SRA00015000170 8+4°C (14,4+7,2°F) SUA00015000170 442°C(7,213,6°F) 180°C (356°F)

* Estos productos también pueden suministrarse con salida eléctrica de conector Chomo: reemplace el dltimo nimero en la referencia "0" por "1".

Ensambles de accesorios

Conducto de aire con agujero de
14,5 mm en el soporte del ensamble

o 'ﬂlh[ 1

=

Ensamble del bolsillo %" ensamble de rosca Ensamble de rosca de %"

[L':ﬁ ij:

Los accesorios de montaje se describen en la Ultima seccion de este catalogo.
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Termostatos de Control

Termostato de varilla monopolar de 15 A con zona muerta.
Tipos VRy VU

Cnomo
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Caracteristicas técnicas

Aplicaciones: estos termostatos tienen una seccion de varilla que no es sensible a la temperatura. Esto permite mantener la cabeza
del termostato alejada de altas temperaturas. Por lo tanto, se utilizan mas en el control de temperatura del conducto de aire.
Rangos de temperatura: 0-100°C (32-212°F), 0-200°C (32-392°F), 0-300°C (32-572°F), 0-400°C (32-752°F)
Tamaiio de la carcasa: 65 x 48 x 48 mm (sin incluir la perilla).
Material: carcasa de PA66 y varilla de acero inoxidable Aisi 304.
Componente medidor de temperatura: varilla bimetélica de Invar/acero inoxidable, sensibilidad a la temperatura.

Conexiones eléctricas: terminales roscados
Montaje:

- Para la mediicion de temperatura de liquidos: bolsillo interno con diametro interno > 10 mm, o directamente en rosca %" RPA
debajo de la cabeza, o con accesorio de % x 4" (ver accesorios).
- Para la medicion de temperatura del aire: con soporte de acero inoxidable, con o sin enfriador de varilla.
Clasificacion: 16(4) A 250/400 VCA, 300.000 ciclos. No se recomienda el modelo con diferencial reducido para aplicaciones de 400V.

Contactos: SPDT, accion rapida.

Temperatura ambiente maxima en la cabeza: 85°C (185°F)

Opciones:

- Conector eléctrico Cnomo.

- Otros rangos de temperatura.
- Otras longitudes de varilla.

- Carcasa de aluminio IP65: consultar catalogo N°2

Accesorios: bolsillo de acero inoxidable RPT /4", accesorios, soporte, ver descripcion completa y referencias al final de este catélogo.
Aprobaciones: cumple con las normas EN 60730-1 y EN 60730-2.

Referencias principales

temperatra | lavarla | condferncil | Voordeldiferendl | Referencacon | Valordeldferencial | g5 Sno o
°C(°F) (mm) estandar* °C(°F)
0-100°C (32-212°F) 300 VRAO0010000300 | 6+3°C(10,8+5,4°F) | VUAO0010000300 | 3+1,5°C (54+2,7°F) | 130°C (266°F)
0-100°C (32-212°F) 450 VRA00010000450 6+3°C (10,8+5,4°F) VUA00010000450 3+1,5°C (5,4+2,7°F) 130°C (266°F)
0-200°C (32-392°F) 300 VRA00020000300 | 12+6°C(21,6+10,8°F) VUA00020000300 6+3°C (10,8+5,4°F) 230°C (446°F)
0-300°C (32-572°F) 300 VRA00030000300 | 18%9°C(32,4+16,2°F) VUA00030000300 9+4,5°C (16,248,1°F) 350°C (662°F)
0-400°C (32-752°F) 450 VRA00040000450 | 24+12°C(43,2+21,6°F) | VUA0O0040000450 12+6°C (21,610,8°F) 450°C (842°F)
0-150°C (32-302°F) 170 SRA00015000170 8+4°C (14,4+7,2°F) SUA00015000170 4+2°C (7,2+3,6°F) 180°C (356°F)

* Estos productos también pueden suministrarse con salida eléctrica de conector Cnomo: reemplace el Gltimo nimero en la referencia "0" por "1",

Ensambles de accesorios

Ensamble del bolsillo
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Ensamble del soporte con agujero de
14,5 mm en el conducto de aire

Ensamble del soporte con agujero
de 14,5 mm en el conducto de aire y
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Los accesorios de montaje se describen en la ultima seccidn de este catdlogo.
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Termostatos de Control

Termostato de bulbo y capilar para estufas de lefa y combustibles sdlidos.
Tipo WQD

Tamanos
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Silicone gasket

Aplicaciones
Este termostato es un control automatico para aparatos de combustibles sélidos como madera, pellets, carbén o
antracita, como calefactores de ambiente, calderas, estufas, unidades de calefaccion central.
Su accién de modulacién proporciona economia en el consumo de combustible.

Caracteristicas principales
Principio de funcionamiento: Controla la combustién regulando la entrada de aire primario al fuego. Una placa de
obturacidon plana al final del brazo de control se mueve en relacion con la abertura de entrada de aire del aparato en
respuesta a variaciones de temperatura en el bulbo.
Se acciona mediante la expansion del liquido en el bulbo, a través del tubo capilar hacia un diafragma ubicado en el cuerpo.
Cuerpo: Acero galvanizado.
Eje: didmetro de 6 mm, con una superficie plana de 4,8 mm, con rotacién angular de 270°.
Fijacion: mediante el soporte trasero, para tornillos de 4 mm de didametro, distancia de 42 a 48 mm (Montaje frontal
con 2 tornillos M4, distancia de 28 mm disponible bajo pedido).
Rangos de temperatura:
- Control de aire ambiente 4/40°C (40/105°F). Desplazamiento de la placa de obturacién entre 4 y 40°C (40/105°F), con
un brazo de 170 mm de longitud: 12,5 mm.
- Agua caliente 30/90°C (85/195°F). Desplazamiento de la placa de obturacién entre 30 y 90°C (85/195°F), con un brazo
de 170 mm de longitud: 9,5 mm.
- Temperatura de los gases de escape 50/300°C (120/570°F). Desplazamiento de la placa de obturacién entre 50 y
300°C (120/570°F), con un brazo de 170 mm de longitud: 9,5 mm.
Otros rangos de temperatura y desplazamiento disponibles bajo pedido (se aplica cantidad minima de pedido).
Placas de obturacion:
Las placas de obturacion estan disponibles en forma circular con didmetro de 80 mm y diametro de 120 mm. (Formas
rectangulares disponibles a pedido). Estdn montadas con resorte para permitir la alineacion automatica de la placa en
la posicidn cerrada.
La posicidn de la placa de obturacién se puede ajustar de 150 a 170 mm en el brazo.
Las placas de obturacion estan equipadas con una junta de silicona resistente a altas temperaturas. Se pueden fabricar
longitudes de brazo y placas de obturacidn especiales bajo pedido para adaptarse a la aplicacién (se aplica cantidad
minima de pedido).
Dimensiones del sensor:
Bulbo y capilar estan hechos de acero inoxidable.
Diametro estandar del bulbo de 3, 6 u 8 mm. (Dependiendo de los rangos de temperatura).
Longitud estandar del capilar de 300 mm o 1500 mm.
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Termostatos de Control
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Referencias principales con brazo de 170 mm

[:ia’metro de Capilar Rangos de temperatura (°C)
aplacade | |\ "o 4-40 4-40 30-90 50-300
obturacion (didmetro del bulbo 6mm) | (didmetro del bulbo 8mm) | (didmetro del bulbo 6mm) | (didmetro del bulbo 3mm)
80mm 300mm WQD0440AC60080G0 WQD0440AC80080G0 WQD3090AC60080G0 WQD50C0AC30080G0
80mm 1500mm WQD0440A060080G0 WQD0440A080080G0 WQD3090A060080G0 WQD50C0A030080G0
120mm 300mm WQD0440AC600C0G0O WQD0440AC800C0G0O WQD3090AC600C0G0O WQD50C0AC300C0G0
120mm 1500mm WQD0440A0600C0G0 WQD0440A0800C0G0O WQD3090A0600C0G0 WQD50C0AO0300C0G0O
Perillas impresas
@21.4mm | 30-90°C 50-300°C
7 e

66MMO0060040402FB

66MMO0060503001FB

120-570°F

40-104°F
|

66MMO006000102FB 66MMO0060040402FY 66MMO0060300901FY 66MMO0060503001FY
Muchas otras perillas impresas disponibles, ver nuestro catalogo N°1.
Contactenos www.ultimheat.com ) Cat1-3-4-23
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Termostatos electronicos

Termostato electrdnico ciego, 16 A.
Tipo: 2PE2N6

Tamanos

Principios de aplicaciones
Este termostato electrénico para incorporacion ha sido disefiado para permitir el control remoto de la temperatura de
calentadores flexibles de silicona. Se monta con dos tornillos M4 a la misma distancia de 28 mm que los termostatos
de bulbo y capilar, utiliza un eje de diametro de 6 mm con una superficie plana de 4,6 mm, y su dngulo de rotacién de
la perilla es de 230°. Su clasificacion eléctrica es de 16 A 230V, idéntica a la de los termostatos electromecanicos. Esta
es una solucidon econdmica, util en equipos de catering.

Caracteristicas principales
Accién: Encendido-Apagado.
Tamaiio: 60 x 43 x 23 mm.
Sensor de temperatura: Termistor NTC, 10Kohms a 25°C, B(25-50)= 3380
Rangos de temperatura: 20-125°C (68-260°F)
Diferencial de temperatura: ajustable, mediante potenciémetro con acceso frontal, de 0,5 a 5,5°C (0,9 a 10°F) para otros
rangos de temperatura.
Precision: +/-1% de la escala (tolerancias del sensor NTC no incluidas).
Suministro de energia: 180 a 240V, 50Hz o 60Hz.
Salida del relé: 16A250 V resistivo, 100000 ciclos.
Accion del relé: Abierto en aumento de temperatura
Ambiente: -20 a +50°C, 10-85% de humedad relativa.
Potencia: <2 W
Conexiones eléctricas:
- Alimentacidn y relé de potencia: Bloque de terminales roscados de 2,5 mm?.
- Sensor de temperatura: Bloque de terminales roscados de 1,5 mm?.
Eje de ajuste: El termostato se envia con un eje de diametro de 6 mm con una superficie plana de 4,6 mm, longitud de 11 mm,
montado. Incluye también un juego de: un eje de 15 mm, un eje de 28 mm y un eje de ajuste con destornillador.
Opciones: disponible con muchos otros rangos de temperatura. También disponible con accién de reinicio manual
(solicite la ficha técnica completa).

EN61000-3-3: 2013;
EN60730-1:2011;

EN60730-2-9: 2010 y certificado de
conformidad ROHS.

: Cojinete de eje

: Espaciador de plastico

10: Tornillos de la cubierta (desenroscar
para cambiar la longitud del eje)

1: Tapa
P Normas: cumple con LVD y EMC
gj ggxét;;n;%ﬁ?ga (certificado CE por TUV), segln las
T : iguientes normas:
4: Eje destornillador Sleaien
.= ) . EN55014-1: 2006+A1+A2;
o: Elede 71 mm instalado de serie EN55014-2: 1997+A1+A2;
7: Ej'e A1 568 (i EN61000-3-2:2014;
8
9

Referencia: 2PE2N6

Perillas impresas con agarre suave
(Debe pedirse por separado, no esta incluido en el termostato electrdnico)

Impresion °C Impresion °F

66MZ0060201257FW 66MZ0060201257FX

www.ultimheat.com ) Catl-3-5-3
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Termostatos electronicos

Termostato electrdnico, ajuste de perilla, sensor remoto, sensor de
temperatura Pt100. Tipo 2PE2P6

Tamahos
20mm 4.6mm
@6mm [ 9.5mm —
L]
— L E
éé QED 35mm q !
1F L
: a e : g
[1::
28mm 21.5mm

Principios de aplicaciones
Este termostato electrénico para incorporacion ha sido disefiado para permitir un control de temperatura a distancia de
calentadores de silicona flexibles. Se monta con dos tornillos M4 a la misma distancia de 28 mm que los termostatos de
bulbo y capilar, utiliza un eje de didmetro de 6 mm con una superficie plana de 4,6 mm, y su dangulo de rotacion de la
perilla es de 230°. Su capacidad eléctrica es de 16 A 230V, idéntica a la de los termostatos electromecanicos. Esta es una
solucion econdmica, util en equipos de restauracion.

Caracteristicas principales
Accion: Encendido-Apagado.
Tamaiio: 61 x 43 x 35 mm.
Sensor de temperatura: Pt100
Rango de temperatura: 50-200°C (120-390°F)
Diferencial de temperatura: ajustable, mediante potenciémetro con acceso frontal, de 0,5 a 5,5°C (0,9 a 10°F) para otros
rangos de temperatura.
Precision: +/-1% de la escala (tolerancias del sensor NTC no incluidas).
Suministro de energia: 180 a 240V, 50Hz o 60Hz.
Salida del relé: 16A250 V resistivo, 100000 ciclos.
Accion del relé: abierto al aumentar la temperatura.
Ambiente: -20 + 50°C, 10-85% de humedad relativa.
Potencia: <2 W
Conexiones eléctricas:
- Suministro de energia y relé de potencia: Bloque de terminales roscados de 2,5 mm?2.
- Sensor de temperatura: Bloque de terminales roscados de 1,5 mm?2.
Eje de ajuste: El termostato se envia con un eje de diametro de 6 mm con una superficie plana de 4,6 mm, longitud de 11 mm,
montado. Incluye también un juego de: un eje de 15 mm, un eje de 28 mm y un eje de ajuste con destornillador.
Opciones: disponible con muchos otros rangos de temperatura. También disponible con accién de reinicio manual
(solicite la ficha técnica completa).

1: Tapa
g Kgfdileacglgtslatgalmpreso principal Normas: Cumple con LVD y EMC (certificado CE
o : por TUV), segun las siguientes normas:
4: Eje destornillador . .
5: Eje de 11 mm instalado de serie DA A
CEi EN55014-2:1997+A1+A2;
6: Eje de 15 mm X .
S-S EN61000-3-2:2014;
@ | 7: Eje de 28 mm X !
=t ; EN61000-3-3:2013;
- E°J'"e.t‘2|decfle et EN60730-1:2011;
: Espaciador de plastico o o .
10: Tornillos de la cubierta (desenroscar para 523(2730 232 201 0vicentificadoldtconermitlad
cambiar la longitud del eje) :
11: Placa de circuito impreso de entrada Pt100
Numero de parte: 2PE2P6

Perillas impresas con agarre suave y nimeros de parte de embellecedores
(Debe pedirse por separado, no estd incluido en el termostato electrénico)

Impresién en °C Impresion en °F Embellecedor de ABS negro Embellecedor de ABS cromado

242mm

66MZ0060502001FW 66MZ0060502001FX
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Termostatos electronicos

Termostato electrénico de visualizacion digital, 16 A.
Tipo 2DNAP6

Tamaios
60.8mm
46.8mm
‘ 9025V b0
S N L
vy
58mm 000000
‘48.3mm 1 2 3 4 5 6 |
29.3mm
m
. 35mm |
86.9mm
O = q]| o 16A 250V
(= m| ® =0 )

e [el 12|
ol A W X Eoobb]
O m =0 vy v
Or _ ~O o N U L

Aplicaciones

Este controlador de temperatura electrénico con ajuste mas simple e intuitivo por parte del usuario final fue disefiado para
una facil incorporacion dentro de armarios con montaje en riel DIN. Puede ser utilizado por operadores no capacitados.
Proporciona un control de temperatura simple de Encendido-Apagado.

El usuario final tiene acceso solo a la configuracién del punto de ajuste y al diferencial.

Se puede ajustar la temperatura maxima.

Caracteristicas principales
Tamano: 86,9 x 58 x 52,5 mm
Visualizaciéon: LED de 3 + 1 digitos. El cuarto digito se utiliza para mostrar °C o °F.
Ajuste del punto de ajuste: en uso normal, la pantalla muestra la temperatura medida. Presionar las teclas “+” o
mostrara el valor del punto de ajuste, y en ese momento se puede ajustar con las teclas “+” y “-”. La falta de accién
durante 5 segundos registrara el nuevo valor del punto de ajuste y devolvera la pantalla al valor medido.
Ajuste del diferencial de temperatura: en uso normal, la pantalla muestra la temperatura medida. Presionar la tecla “D”
mostrara el valor diferencial, en ese momento se puede ajustar con las teclas “+” y “-”. Presionar la tecla “D” de nuevo
o no hacer nada durante 5 segundos registrard el nuevo valor diferencial y devolvera la pantalla al valor medido.
Accion: Encendido-Apagado.
Sensor de temperatura: Pt100 (2 o 3 hilos) o NTC 10Kohms a 25°C, B= 3380 (2 hilos).
Precision: +/-1% de la escala
Rangos de ajuste de temperatura:
-30 + 120°C (-20 + 250°F), con visualizacién de 1°
-30 a +200°C (-20 a +390°F), con pantalla de 1°
Suministro de energia: 90 a 240V, 50Hz o 60Hz
Salida del relé: 16A 250 V res., 100.000 cycles. El LED de salida muestra la posicidn del relé.
Ajuste maximo posible del punto por parte del usuario: presionar el botén “D” durante mds de 10 segundos, la pantalla
mostrara la temperatura maxima que el usuario puede ajustar. Luego es posible ajustar este valor con las teclas “+” y “-“.
Presionar de nuevo en “D” o no hacer nada durante 5 segundos registrara el valor de ajuste maximo posible y el control
volvera al valor medido.
Ambiente: -20 a +60°C, 10-90% de humedad relativa
Potencia: <4 W
Seguridad de falla segura:
- Si no hay suministro de energia, el contacto de salida del relé se abrira.
- Si el sensor Pt100 o NTC esta roto o no esta conectado correctamente, el contacto de salida del relé se abrira y la
pantalla mostrara “EEE”.
- Si la temperatura medida es mayor que la permitida por el rango establecido, la pantalla mostrara HHH.
- Si la temperatura medida es inferior a -30,0°C o0 -20,0°F, la pantalla mostrard LLL.
Conexiones eléctricas:
- Entrada de alimentacién: neutro, fase, tierra, con terminales roscados de 2,5 mm?2.
- Salida de energia: neutro, fase, tierra, con terminales roscados de 2,5 mm? para conexién directa a la carga.
- Sensor de temperatura: tres bloques de terminales roscados de 2,5 mm?2.

o n
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Un jumper extraible proporciona una salida del relé libre de potencial para aplicaciones que requieren un circuito

separado para el relé, temporizador externo u otros.
Normas: cumple con LVD, EMC (certificado CE por TUV), ROHS y Reach.

Referencias principales

Referencias Rango de temperatura Sensor Pantalla
2DNAP6FA -30+120°C NTC °C
2DNAP6FB -20+250°F NTC °F
2DNAPG6FI -30+200°C* Pt100 °C
2DNAPG6F) -20+390°F* Pt100 °F

* Es posible desbloquear este valor hasta 400°C (750°F).

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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Termostatos electronicos

Accesorios para 2PE2N6 y 2PE2P6

(Deben solicitarse por separado, no estan incluidos en el termostato electronico)

Interruptor de reinicio manual

4.5mm 10mm ‘

@12mm

/AWGZ4

M8x1 L

Interruptor con cable para reinicio manual. Necesita un agujero de didmetro 8 mm en la placa de montaje. Longitud
de los cables 100 mm. Otras longitudes disponibles bajo pedido.

| Referencia | 2PMR100 |
Perillas impresas con agarre suave 66MZ
Impresion °C
-35+35°C 0-10°C 4-40°C 30-90°C 30-110°C

66MZ006-350357FW

66MZ0060000107FW

66MZ0060040407FW

66MZ0060300901FW

66MZ0060301101FW

20-125°C

50-200°C

50-300°C

100-400°C

100-500°C

66MZ0060201257FW 66MZ0060502001FW 66MZ0060503001FW 66MZ0061004007FW 66MZ0061005007FW
Impresion °F
-31+95°F 32-50°F 39-104°F 86-194°F 86-230°F

66MZ006-350357FX

66MZ0060000107FX

66MZ0060040407FX

66MZ0060300901FX

66MZ006031101FX

68-257°F

122-392°F

122-512°F

210-750°F

210-930°F

66MZ0060201257FX 66MZ0060502001FX 66MZ0060503001FX 66MZ0061004007FX 66MZ0061005007FX
Contactenos www.ultimheat.com ) Catl-3-5-7
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Termostatos electronicos

Perillas y biseles

Tamaiio

Referencias

66EN1

66EN3

66EN2

Material PC + Santoprene

ABS negro

ABS cromado

Acero inoxida-ble

Muchas otras perillas estan disponibles, consulte la ultima seccion del catalogo 1.

Sensores de temperatura estandar

Termistor NTC

Pt100, 3 cables, 200°C

Pt100, 3 cables, 400°C

M’“ﬂ = ,A::ﬂ:::cm%% '
S / |
- FEP\ 6€mn Copper FEP
@#6mm #3.3mm Silicone ﬁ T:‘f Smm 3mm  Copper braid FEP ﬁmﬁr | @amm  @5.5mm  @7.7mm braid\ #2.7mm qmrp:!
| ] 4 AWG24|[] :AFWGZA 1 AWG24
i i i =7 i T %
30mm L 50mm ‘ 30mm L Fep 50mm ‘ 500mm 6mm 26mm FEP L 50mm ‘

Valor: 10Kohms @25°C, B= 3380

Precision: +/-1% en R25y +/-1% en B

Rango de temperatura: -20°C + 120°C

Sonda: cobre niquelado, 6 x 30 mm

Cable: AWG24, aislamiento FEP + silicona,
didmetro de 3,3 mm, longitud estandar de 2 m.
El caracter 10 en la referencia proporciona la
longitud del cable del sensor en metros (2=2 m,
3=3m, 4=4 m).

Precision y tolerancias:

Clase B, £+0,3°C @ 0°C. (0,12 Q @ 0°C).
Rango de temperatura: -50°C, +200°C
Sonda: Acero inoxidable 304, diametro de
5mm x 30 mm

Cable: 3 x AWG24, aislamiento FEP, + trenza
de metal + FEP, T 200°C, didmetro de 3 mm,
longitud estandar de 2 m. El caracter 10 en la
referencia proporciona la longitud del cable
del sensor en metros (2=2 m, 3=3 m, 4=4 m).

Precision y tolerancias:

Clase B, £+0,3°C @ 0°C. (0,12 Q @ 0°C).
Rango de temperatura de la sonda: -50°C,
+400°C

Sonda: acero inoxidable 304, diametro de

4 mm x 500 mm.

Cable: 3 x AWG24, aislamiento FEP, + trenza
de metal + FEP, T 200°C, didmetro de 2,7 mm,
longitud estandar de 2 m. El caracter 10 en la
referencia proporciona la longitud del cable del
sensor en metros (2=2 m, 3=3 m, 4=4 m).

Referencias: TNR60030C20001F6

Referencias: TSR5003012000BK6

Referencias: TSS4050012000BK6

www.ultimheat.com )
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Reinicio manual y corte térmico

Termostato de disco bimetalico de reinicio manual, 2" de diametro.
Tipo 4R05

Tamanos

Caracteristicas técnicas
Carcasa: Resina fendlica (ceramica disponible bajo pedido).
Componente detector: Disco bimetalico.
Calibracién: Configuracion fija de fabrica, de 30°C a 150°C (86 a 302°F). No ajustable. Tolerancias estandar de
calibracién £4°C a £6°C (£39,2 a +42,8°F) segin modelos.
Terminales: Conexidn rapida de 6,3 0 4,8, o terminales de soldadura.
Diferencial: Reinicio manual.
Montaje: con o sin soporte.
Modelos principales de soportes:
- Soporte suelto, dos agujeros ovalados de 3,2 x 3,5, para tornillos M3, distancia de 24,5 mm.
- Soporte plano fijo, dos agujeros ovalados de 3,2 x 3,5, para tornillos M3, distancia de 24,5 mm.
- Soporte de copa plana, dos agujeros ovalados de 3,2 x 4,2, para tornillos M3, distancia de 24 mm.
- Estribo central M4 o M5 disponible bajo pedido.
Materiales de la tapa: acero inoxidable (Al) o aluminio (AL).
Clasificaciones:
UL: AC120V/ 15 A, AC 240 V/ 10 A.
CSA: AC125V/ 15 A, AC 250 V/ 8 A.
VDE: AC 250 V/ 16 A.

Tipos principales de soporte

3.2X4.2mm

16mm

] s

Sin soporte Soporte suelto Soporte fijo plano Soporte de copa extendida

Tipos principales de terminales

15.5mm

0.8mm 0.8mm 4.8mm
| P =i
| N | 7
30mm |
A B C D
6.3 vertical 6.3 horizontal 4.8 vertical 4.8 horizontal
8.4mi @2mm 4.8mm 4 8.4mm | +
4mm 4mm S — mm
0.5mm /\ 1.8mm F T 7 ! r— —“]
0.5mm 8mm
@ 50 % ‘”T | | <
0:5mm iy, 3:2mm | | | ( |
| imn ‘ —
| ; 22mm 6.35mm
[ i ] J L J [ J 0.8mm_||
F H
Soldadura vertical, salida radial Horizontal solder Soldadura vertical abierta 6.3 vertical hacia abajo
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Angulo entre terminales y soporte

@7mm
29mm

29mm

25mm

P (™
e
\F/ ™ °
@31mm P, |
(x2)

Bota sin soporte (Se puede usar
con terminales tipo E y G), para
cable plano o 2 conductores

Bota sin soporte (Se puede usar
con terminales tipo E y G), para
cable redondo de diametro
6a8 mm

Bota con soporte de acero inoxidable
(se puede usar con terminales tipo
E vy G, soporte de termostato tipo 4

con angulo de 45°), para cable plano

0 2 conductores

Referencia | 9BBJO1000004011A || Referencia | 9BBJO1000004019A |

9BBJO1000004012A
(Bota de silicona)

Referencia

(Soporte)

9BBAE1000000017A | Referencia |

Permite montar un termostato
de disco con reinicio manual con
botdn accionado lateralmente.
Necesita una broca de 10 mm en la
pared lateral de montaje.

6Y4903RESET90

Referencias principales (generalmente disponibles en stock™)

weferencias | Ableio(/ )| iepnR | Gatode | Mawrtdel |l | Asier deermiala
4RO5EJOS0RMDCSV047 50°C/ 122°F +4°C/ +39,2°F SS G N/D
4R0O5EJO55RMCCSVF44 55°C/ 131°F +3°C/ +37,4°F 4 SS G 45°
4R0O5EJO55RMCCSVF41 55°C/ 131°F +3°C/ £37,4°F 4 SS G 135°
4RO5EJO65RMDCSVF44 65°C/ 149°F +4°C/ +39,2°F 4 SS G 45°
4R0O5EJO70RMDCSVM47 70°C/ 158°F +4°C/ £39,2°F 2 SS G N/D
4RO5EJO75RMDCSVM47 75°C/ 167°F +4°C/ +39,2°F 2 SS G N/D
4RO5EJO75RMDCSVF44 75°C/ 167°F +4°C/ +39,2°F 4 SS G 45°
4RO5EJO85RMDCSVF44 85°C/ 185°F +4°C/ +39,2°F 4 SS G 45°
4RO5EJO90RMDL6EVM37 90°C/ 194°F +4°C/ +39,2°F 2 AL A N/D
4RO5EJOS0RMDCSVF44 90°C/ 194°F +4°C/ +39,2°F 4 SS G 45°
4R0O5EJ120RMDCSVF44 120°C/ 248°F +4°C/ +39,2°F 4 SS G 45°
4RO5NJ150RMEL6HM37 150°C/ 302°F +6°C/ +42,8°F 2 AL B N/D

* Productos generalmente disponibles en stock en uno de los miembros de Ultimheat Alliance.

& Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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Reinicio manual y corte térmico

Termostato de disco con reinicio manual y encapsulado en epoxi
impermeable de 2 cables de salida.
Tipo 4AREMR

Tamanos
3 Y §
§ S S S
L L
2mm @4.6mm 2mm @4.6mm
‘ 216.2mm r10.5mm @16.2mm
16.5mm 1

Aplicaciones
Termostatos de disco de reinicio manual para limitar, bulbo y capilar, contacto SPDT El cuerpo del termostato, incluida la
zona de crimpado de |a copa, estd dentro de una encapsulacidn de resina epoxi. El botén de reinicio manual es accesible
mediante una pequena tapa de silicona parcialmente incrustada en la resina epoxi. La salida de 2 cables, ademds de proteger
contra el ingreso de agua, también protege a los usuarios contra el contacto accidental con terminales con corriente.

Caracteristicas principales
Carcasa del termostato: Epoxy negro de alta temperatura, didmetro de 16,2 mm. Buena resistencia a los rayos UV.
Excelente resistencia a la traccidn del cable. Temperatura ambiente maxima de 120°C.
Copa de deteccion de temperatura: Acero inoxidable, sin moldeado para mejorar la medicién de la temperatura.
(Disponible en aluminio bajo pedido)
Contacto: SPNC, abierto al aumentar la temperatura.
Reinicio: Manual
Especificaciones eléctricas: 10 A resistivo, 250 VCA, 1000 ciclos.
Cables: Aislado con XLPE, 300V, AWG16 (1,5 mm?), trenzado, resistencia a la temperatura de 125°C, segtin UL3266.
Terminaciones de cable: Pelado a 6 mm (terminales de extremo de cable u otros terminales bajo pedido).
Temperaturas de calibracion: Disponibles bajo pedido de 40 a 120°C. Tolerancias estandar +/- 5°C. Cantidad minima
de pedido (MOQ) de 1000 unidades aplicable para valores especificos.
Identificacion del producto: Etiqueta de referencia en los cables y fecha codificada en la copa del termostato.
Montaje: dos modos: soporte plano (tipo A) para medir la temperatura de la superficie, o soporte de copa extendida
(tipo B) para medicidn a través de la pared.

Referencias principales con cables de 1 metro, XLPE a 125°C, AWG16 (1,5mm?)

Referencias Abrir Tolerancia Estilo de soporte Material del soporte
4REMRRO55DBSY100 55°C/ 131°F +3°C/ +5,4°F B Acero inoxidable
4REMRRO065DBSY100 65°C/ 149°F +4°C/ +7,2°F B Acero inoxidable
4REMRRO75DBSY100 75°C/ 167°F +4°C/ £7,2°F B Acero inoxidable
4REMRRO85DBSY100 85°C/ 185°F +4°C/ +£7,2°F B Acero inoxidable
4REMRR090DBSY100 90°C/ 194°F +4°C/ +7,2°F B Acero inoxidable
4REMRR120DBSY100 120°C/ 248°F +4°C/ £7,2°F B Acero inoxidable

www.ultimheat.com
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Termostato de disco de reinicio manual de 3 polos.

Tipo 4C

Tamanos

6.3x0.8(x6)

F0.5

Caracteristicas técnicas

Aplicaciones: Limite de temperatura de calentadores, calentadores instantaneos de agua, generadores de vapor de

saunas, calentadores industriales.

Tamaiio de la carcasa: Didmetro de 45 mm, altura de 20 mm (28 mm con terminales).
Material del cuerpo: PPS de alta temperatura

Componente detector de temperatura: Disco bimetalico

Terminales: Conexidn rapida de 6,35 x 0,8 mm

Rango de temperatura de punto de ajuste: +20 a +180°C (Ajuste fijo de fabrica)

Montaje: Soporte de montaje en superficie fija, 2 agujeros de 4,4 x 6,4 mm, distancia de 60 mm
Clasificacion: 3 x 16 A 250 VCA, 3 x 10 A 400 VCA, resistivo (10000 ciclos)

3 x 25 A 250 VCA, 3 x 16 A 400 VCA (300 ciclos)

Contacto: 3 contactos de accion rapida, doble apertura, abierto al aumentar la temperatura.
Temperatura ambiente maxima: 180°C (356°F)

Aprobaciones: Cumple con las normas EN 60730-1 y EN 60730-2 (marca CE)

Referencias principales

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

. Temperatura de A . Temperatura de A ro/1G
Referencias operacién (°C/ °F) Tolerancia (°C/ °F) Referencias operacion (°C/ °F) Tolerancia (°C/ °F)
4C504T070RMEM60D 70°C/ 158°F +4°C/ £39,2°F 4C504T105RMEM60D 105°C/ 221°F +6°C/ +42,8°F
4C504T075RMEM60D 75°C/ 167°F +4°C/ +39,2°F 4C504T110RMEM60D 110°C/ 230°F +6°C/ +42,8°F
4C504TO80RMEM60D 80°C/ 176°F +5°C/ +41°F 4C504T120RMEM60D 120°C/ 248°F +6°C/ +42,8°F
4C504TO85RMEM60D 85°C/ 185°F 15°C/ +41°F 4C504T130RMEM60D 130°C/ 266°F +6°C/ +42,8°F
4C504TO90RMEM6E0D 90°C/ 194°F +5°C/ +41°F 4C504T140RMEM60D 140°F/ 284°F +7°C/ +44,6°F
4C504TO95RMEM60D 95°C/ 203°F +5°C/ +41°F 4C504T150RMGM6E0D 150°C/ 302°F +7°C/ +44,6°F
4C504T100RMEM60D 100°C/ 212°F +5°C/ +41°F 4C504T160RMEM60D 160°C/ 320°F +7°C/ +44,6°F
Accesorios
3mm L 8mm
Varillas de reinicio manual de larga distancia
1.5mm -

L Referencia

i ] 5y 114 664CLR114

@8;“ m (( — 30 664CLRO30

— Otras longitudes disponibles bajo pedido.
@3.7mm 4 4mm G4mm
Cat1-3-6-6 Contactenos www.ultimheat.com )
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Reinicio manual y corte térmico

Limitador de reinicio manual monopolar, bulbo y capilar, contacto SPDT.
Tipo KZ-3

Tamahos
! - -
11£1mm g-25mm g MI0XT
Iy = L8 (F
0 === X
51mm & | 6.3x0.8
_\ (X3)
1 =
‘ L
- - 1
C
- 79.5mm D!
14mm
i .
28.5mm (o @ |& ©
| 0
28mm. 11.6mm 1
28mm - :11.6mm 2

Tamafio de la carcasa: 79,5 x 51 x 28,5 mm (terminales de conexién rdpida de 6,3 y botén de reinicio manual no incluidos)
Bulbo y capilar: Cobre o acero inoxidable segun el rango de temperatura, longitud estandar del capilar de 1500 mm.
Radio minimo de curvatura del capilar de 5 mm.

Componente detector de temperatura: Llenos de liquido en el bulbo y el capilar.

Terminales: 3 lenglietas de 6,35 x 0,8 mm

Ajuste: Punto de ajuste no ajustable, sellado de fabrica.

Montaje: Montado con 2 tornillos M4, distancia de 28 mm o mediante casquillo M10 x 1.

Clasificacion: 16 A (% HP) 250 VCA, 16 A 400 VCA

Contacto: SPDT (contacto de accién rapida), reinicio manual.

Vida eléctrica: >100.000 ciclos en la calificacion nominal.

Accesorios: Tuerca M10 x 1 y tapa de reinicio manual incluidas.

Opciones: La configuracidn fija se puede reemplazar con un destornillador con posibilidades de ajuste limitado.

Referencias principales

Referencias quiblq rango de Longitud del capilar | Diametro del bulbo | Longitud del bulbo | Temperatura maxima en el bulbo
calibracién (°C/ °F) (C, mm) (D, mm) (L, mm) (°C/ °F)

KZF050***230V 0-50°C (32-120°F) 1500 6,4 152 60°C (140°F)

KZF050***530V 10-150°C (50-300°F) 1500 4,8 130 160°C (320°F)
KZF050***130V 10-150°C (50-300°F) 3000 4,8 130 160°C (320°F)
KZF050***030V 50-300°C (120-570°F) 1500 4 100 320°C (610°F)
KZF050**#730V 60-500°C (140-930°F) 1500 4,8 120 760°C (1400°F)
KZF050**#930V 60-500°C (140-930°F) 3000 4,8 120 760°C (1400°F)

*#% = Valor de calibracién en °C
Precaucidn: Los bulbos y capilares de rangos superiores a 400°C estan llenos de eutéctico de sodio potasio. Si se filtran o rompen, este liquido se
enciende en contacto con el agua.
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Reinicio manual y corte térmico

Limite alto de reinicio manual SPNC, a prueba de fallos.
Tipo 8L

Tamanos

Caracteristicas técnicas
Aplicaciones: Proteccidn contra el sobrecalentamiento de los calentadores debido a un aumento anormal de la temperatura
del liquido debido a una falla en el flujo. El montaje de los bulbos se puede hacer dentro de bolsillos de diametro estandar
de 8,5 mm, o en una termobarra adicional afiadida bajo pedido. El cuerpo del termostato se puede instalar en una cubierta
protectora de las salidas de los elementos calefactores, o de forma remota en un gabinete de control separado. Son
reiniciables después de la activacion, pero es esencial realizar una auditoria completa del circuito para encontrar la causa del
sobrecalentamiento y corregirla antes de reiniciar.

Tamano de la carcasa: 43 x 35 x 29 mm (sin terminales).

Bulbo y capilar: acero inoxidable, longitud del capilar de 250 mm o 1500 mm, funda de PVC de 150 mm en el capilar.
Radio minimo de curvatura del capilar: 5 mm.

Componente detector de temperatura: Llenos de liquido en el bulbo y el capilar.

Terminales: Terminales de conexion rapida de 6,35 x 0,8 mm (tornillos M4 también disponibles bajo pedido).
Ajuste: Ajuste fijo, sellado.

Reinicio manual: Accionamiento a prueba de fallos, configuracidn fija, botdn de reinicio de acceso frontal.

Accion a prueba de fallos por baja temperatura: Las temperaturas por debajo de -10°C (14°F) activaran el reinicio manual.
Montaje: Casquillo frontal, rosca M10 x 1

Clasificacion: 16 A 250/400 VCA

Contactos: SPST (contacto de accidn rapida)

Temperatura ambiente maxima en el cuerpo: 150°C (302°F)

Referencias principales

R . Temperatura de ,Tgmperatu.ra! . Longitt.Jd del Didmetro del Longitud del bulbo ’1:emperatura
eferencia calibracién (°C/ °F) minima deoreu;ucm capilar bulbo (mm) méxima enoel bulbo
posible (°C/ °F) (mm) (mm) (°C/ °F)
8L0070105A061001 70+8°C/ 158+14,4°F 52°C/ 125,6°F 1500 6 77 105°C/ 239°F
8L0O080105AA61001 70+8°C/ 158+14,4°F 52°C/ 125,6°F 250 6 77 105°C/ 239°F
8L0080105A061001 80+8°C/ 176+14,4°F 52°C/ 125,6°F 1500 6 77 105°C/ 239°F
8L0080105AA61001 80+8°C/ 176+14,4°F 52°C/ 125,6°F 250 6 77 105°C/ 239°F
8L0090115A061001 90+8°C/ 194+14,4°F 60°C/ 140°F 1500 6 77 115°C/ 239°F
8L0090115AA61001 90+8°C/ 194+14,4°F 60°C/ 140°F 250 6 77 115°C/ 239°F
8L0100120A061001 | 100+8°C/ 212+14,4°F 70°C/ 158°F 1500 6 77 120°C/ 248°F
8L0100120AA61001 100£8°C/ 212+14,4°F 70°C/ 158°F 250 6 77 120°C/ 248°F
8L0110135A061001 110+8°C/ 230+14,4°F 75°C/ 167°F 1500 6 77 135°C/ 275°F
8L0110135AA61001 110+8°C/ 230+14,4°F 75°C/ 167°F 250 6 77 135°C/ 275°F
8L0120145A061001 120+8°C/ 248+14,4°F 75°C/ 167°F 1500 6 77 145°C/ 293°F
8L0120145AA61001 120+8°C/ 248+14,4°F 75°C/ 167°F 250 6 77 145°C/ 293°F
8L0130155A061001 130+8°C/ 266+14,4°F 80°C/ 176°F 1500 6 74 155°C/ 311°F
8L0130155AA61001 130+8°C/ 266+14,4°F 80°C/ 176°F 250 6 74 155°C/ 311°F
8L0150175A061001 150+8°C/ 302+14,4°F 95°C/ 203°F 1500 6 74 175°C/ 347°F
8L0150175AA61001 150+8°C/ 302+14,4°F 95°C/ 203°F 250 6 74 175°C/ 347°F

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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Reinicio manual y corte térmico

Limite alto de reinicio manual DPNC, a prueba de fallos.

1

T J p;
i&J
T150mm[ " D
o

Tipo 8X
Tamaiios
T - Plastic cap(Black)
M10X _' Reset button
M1Oxt__— Festout
I 10
o 'ﬁ 30mm] '_ﬁﬁq gt
| © |20mm A & V.

- L D]
— |
f g = ra,;jssxo,Smm
28 o B
'l"m E(@} III I xa
y et — [+
‘ 48mm
64.5mm

Caracteristicas técnicas

Tamafio de la carcasa: 43 x 35 x 29 mm (sin terminales y diafragma)
Capilar: Cobre, longitud de capilar de 250 mm o 900 mm, manga de PVC de 150 mm de largo en el capilar. Radio
minimo de curvatura del capilar de 5 mm.
Por razones técnicas, no recomendamos usar una longitud de capilar mayor de 900 mm.
Bulbo: Cobre, tipo helicoidal para temperaturas de 60 a 130°C (140 a 266°F), diametro tubular de 6 mm de 130°C a

170°C (266 a 338°F).

Componente detector de temperatura: Ensamble termostatico Illeno de liquido cuyo hervor provoca el disparo del
contacto. Por lo tanto, a diferencia de los sistemas llenos de liquido, estos termostatos son sensibles a la presién
atmosférica y su tiempo de reaccidn es mas lento.
Terminales: Terminales de conexién rapida de 6,35 x 0,8 mm
Ajuste: Configuracion fija
Montaje: Casquillo frontal, con rosca M10 x 1

Reinicio manual: accién a prueba de fallos, botdn de acceso frontal
Clasificacion: 20 A 250 VCA
Contactos: DPST (contacto de accidn rapida)

Temperatura ambiente maxima en la cabeza: 125°C (257°F)

Referencias principales

Reorenca | Jempermtade |G| tongiuddel | PEEGOCEL  onghud delbuibo) e U,
posible (°C/ °F) (mm) °C(°F)
8X0060090CI610F1 60+5°C/ 140+41°F 20°C/ 68°F 900 6 50 90°C/ 194°F
8X0060090CA610F1 60+5°C/ 140+41°F 20°C/ 68°F 250 6 50 90°C/ 194°F
8X0070100CI610F1 70+5°C/ 158+41°F 30°C/ 86°F 900 6 50 100°C/ 212°F
8X0080110CI610F1 80+5°C/ 176+41°F 40°C/ 104°F 900 6 50 110°C/ 230°F
8X0090120CI610F1 90+5°C/ 194+41°F 50°C/ 122°F 900 6 50 120°C/ 248°F
8X0110140CI610F1 11045°C/ 230+41°F 70°C/ 158°F 900 6 50 140°C/ 284°F
8X0130160CI610F1 13016°C/ 266+42,8°F 90°C/ 194°F 900 6 60* 160°C/ 320°F
8X0150180CI610F1 150+7°C/ 302+44,6°F 110°C/ 230°F 900 6 60* 180°C/ 356°F
8X0170200CI610F1 170+7°C/ 338+44,6°F 130°C/ 266°F 900 6 60* 200°C/ 392°F

* Bulbo cilindrico

www.ultimheat.com
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Reinicio manual y corte térmico
Limite alto de 3 polos con reinicio manual, seguro
Tipo 82

Tamanos

6.3x0.8mm 245mm Reset button 9

ﬂ,’: 4.6mm l
r9mm iH-‘FF‘%” 1 6.5£0,5mm

Caracteristicas técnicas
Aplicaciones: Proteccidon contra el sobrecalentamiento de los calentadores debido a un aumento anormal de la
temperatura del liquido debido a una falla en el flujo. El montaje de los bulbos se puede hacer dentro de bolsillos de
didmetro estandar de 8,5 mm, o en una termobarra adicional afiadida bajo pedido. El cuerpo del termostato se puede
instalar en una cubierta protectora de las salidas de los elementos calefactores, o de forma remota en un gabinete de
control separado. Son reiniciables después de la activacion, pero es esencial realizar una auditoria completa del circuito
para encontrar la causa del sobrecalentamiento y corregirla antes de reiniciar.

Tamafio de la carcasa: Diametro de 45 mm % 44,3 mm

Capilar: Cobre, longitud de capilar de 250 mm o 900 mm, manga de PVC de 150 mm de largo en el capilar. Radio
minimo de curvatura del capilar de 5 mm.

Por razones técnicas, no recomendamos usar una longitud de capilar mayor de 900 mm.

Bulbo: Cobre, didametro de 6 mm.

Componente detector de temperatura: Ensamble termostatico lleno de liquido cuyo hervor provoca el disparo del contacto.
Por lo tanto, a diferencia de los sistemas llenos de liquido, estos termostatos son sensibles a la presidon atmosférica y
su tiempo de reaccion es mas lento.

Terminales: Terminales de conexidn rapida de 6,35 x 0,8 mm

Ajuste: Configuracion fija

Montaje: Patas en la parte trasera, 2 tornillos M4, distancia entre agujeros de 60 mm.

Reinicio manual: Accién a prueba de fallos, botdn central

Clasificacion: 3 x 16 A 250 VAC, 3 x 10 A 400VAC, resistivo (10000 ciclos) 3 x 25 A 250 VAC, 3 x 16 A 400VAC (300 ciclos)
Contactos: Interruptor tripolar, abre al aumentar la temperatura (contacto de accion rdpida), doble ruptura.
Temperatura ambiente maxima en la cabeza: 150°C (302°F)

Referencias principales

) Tempgratt!r,a de ’T!emperatu_ra_ .| Longituddel | Bulbo dismetro Longitud del ’T'emperatura
Referencia calibracion minima de reinicio : bulbo maxima en el bulbo
(°C/ °F) (°C/°F) capilar (mm) (mm) (mm) (°C/°F)
820060090CI610F1 60+5°C/ 140+9°F 20°C/ 68°F 900 6 50 90°C/ 194°F
820060090CA610F1 60+5°C/ 140+9°F 20°C/ 68°F 250 6 50 90°C/ 194°F
820070100CI610F1 70%5°C/ 158+9°F 30°C/ 86°F 900 6 50 100°C/ 212°F
820080110CI610F1 80+5°C/ 176+9°F 40°C/ 104°F 900 6 50 110°C/ 230°F
820090120CI610F1 90+5°C/ 194+9°F 50°C/ 122°F 900 6 50 120°C/ 248°F
820110140CI610F1 110£5°C/ 23049°F 70°C/ 158°F 900 6 50 140°C/ 284°F
820130160CI610F1 130+6°C/ 266+11°F 90°C/ 194°F 900 6 60* 160°C/ 320°F
820150180CI610F1 150+7°C/ 302+13°F 110°C/ 230°F 900 6 60* 180°C/ 356°F
820170200CI610F1 170+7°C/ 338+13°F 130°C/ 266°F 900 6 60* 200°C/ 392°F
* Bulbo cilindrico
Accesorios
3mr L 8mm Varillas de reinicio manual de larga distancia
1.5mm L Referencia
@E!.. [I ' i ) j' 114 664CLR114
mmi || { |
- . 30 664CLR0O30

@3.7mm @4.4mm

Otras longitudes disponibles bajo pedido
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Interruptor térmico de reinicio manual

Limite alto de 3 polos con reinicio manual, seguro
Tipo 85

=
Tamanos
47mm e M4(x2)
=l Bt Bl
D11@21@x@ 21mm 112\ zi BIi ;
47mm CE I. l. I-N
o 0 1 21 31
@ngag@ % 26mm
B=H B=8 B=g ¢
P, I\ sellado o
— !
L1 | E |
6mm = 28mm _ Botén de Amm 25.4mm
fﬁ'/ reinicio manual ]
= Mg i
85082QB6610F1000
43mm 55\%\(7 ¢ C€ &

6.35x0.8mm(x6)

93&@;@ M

Tipo con montaje de 2 tornillos M4

47mm

B=d B=48 B=d
DnPr@»E
47mm 2,

Sombrero de

28mm Py
plastico (negro)

Botdn de
M10x0.75~reinicio manual

6mm
—_— 12rpm

82+01-7°C
44mm wayy ~ CER

1 | ==

omm [o] [o] 38.5mm

3
6.35x0.8mm(x6)

Tipo con montaje de casquillo central M10

Caracteristicas técnicas
Tamaiio de la carcasa:
- Montaje con dos tornillos M4, distancia de 28 mm: 47 x 47 x 43 mm (terminales no incluidos).
- Tipo con montaje de casquillo central M10: 47 x 47 x 56 mm (terminales no incluidos).
Bulbo y capilar: Acero inoxidable, longitud del capilar de 250 a 1500 mm con funda de FEP de 150 mm en el capilar o de
1000 mm con funda de FEP de 900 mm en el capilar. Radio de curvatura minimo del capilar de 5 mm.
Elemento de deteccion de temperatura: Bulbo y capilar llenos de liquido.
Terminales: Terminales de conexion rapida de 6,35 x 0,8 (también disponibles tornillos M4 con silla bajo peticidn).
Ajuste: Ajuste fijo, sellado.
Reinicio manual: Seguro, configuracion fija, botdn de reinicio de acceso frontal.
Accion de contacto segura por baja temperatura: Una temperatura por debajo de -15°C (5°F) activara el reinicio
manual. Luego es posible reiniciar manualmente los contactos cuando la temperatura vuelva a la normalidad.
Montaje: 2 tornillos M4, distancia de 28 mm. (Tuerca frontal, rosca M10 x 0,75 bajo peticidn)
Clasificacion: 30 A 250/400 VAC resistivo.
Contactos: 3 contactos simultaneos de accion rapida, abre al aumentar la temperatura.
Temperatura ambiente maxima en el cuerpo: 125°C (257°F).
Otras caracteristicas técnicas: Solicitar ficha técnica del producto especifico.
Opciones:
- Montaje de rosca M14 en el capilar (para bafios de agua y freidoras).
- Montaje central de casquillo M10.
- 1, 2 o 3 contactos bafiados en oro para circuitos de termopares o dispositivos electrénicos de bajo voltaje.
Aprobaciones: CE (por TUV).

www.ultimheat.com ) Catl-3-6-11
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Interruptor térmico de reinicio manual

e

Referencias principales, sin montaje de casquillo*, montaje de 2 tornillos M4**

. ., Longitud de Diametro del Longitud del Temperatura
. Calibracion X -
Referencia temperatura °C (°F) capilar bulbo bulbo maxima en el bulbo
(mm) (mm) (mm) (°C/°F)
85080QB6610TFO00 80+0/-7°C (176+0/-13°F) 1000 6 60 270°C/518°F
85080QB66BETFO00 80+0/-7°C (176+0/-13°F) 250 6 60 270°C/518°F
85090QB6610TF0O00 90+0/-7°C (194+0/-13°F) 1000 6 60 270°C/518°F
85100QB6610TFO00 110+0/-10°C (230+0/-18°F) 1000 6 60 270°C/518°F
85130QB6510TF0O00 130+0/-10°C (266+0/-18°F) 1000 6 55 270°C/518°F
85150QB6510TFO00 150+0/-15°C (302+0-27°F) 1000 6 55 270°C/518°F
85175QB4410TFO00 175+0/-15°C (347+0/-27°F) 1000 4 45 270°C/518°F
85220QB4410TF000 220+0/-15°C (428+0/-27°F) 1000 4 40 270°C/518°F
85270QB4410TF0O00 270+0/-20°C (518+0/-36°F) 1000 4 40 295°C/563°F
85300QB4410TF000 300+0/-20°C (572+0/-36°F) 1000 4 40 325°C/617°F

Otras temperaturas y longitudes de capilar disponibles bajo peticidn.
* - Con montaje de casquillo de 120°C (248°F) para bafio Maria, reemplace 000 por 300 en la referencia
- Con montaje de casquillo de 220°C (428°F) para freidoras, reemplace 000 por 400 en la referencia
** _Con montaje de casquillo central M10 x 0,75, reemplace el Gltimo caracter 0 por C en la referencia

Accesorios de montaje en el capilar, enviados montados en el capilar

2.5mm
11mm

— HEX22
MOx1

M14X1

L N

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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& Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Reinicio manual y corte térmico

Interruptores térmicos de reinicio manual, 10 y 16 A 250V, cables axiales,
Tipo 5MA3

Tamanos

P1@13) 242 21(21.3)
———

o=
A_ 34+1 | 112402

Caracteristicas técnicas
Aplicacidn principal: Proteccién contra sobrecalentamiento de equipos eléctricos o electronicos, electrodomésticos,
bobinas eléctricas y componentes de calefaccion.
Aviso importante: El correcto funcionamiento de este componente depende no solo de su temperatura nominal, sino
también de su posicién de montaje, conexion y corriente eléctrica.
Carcasa: Cobre chapado en plata. Esta es una parte eléctrica no aislada. Proteger del contacto humano y utilizar un disefio
adecuado para evitar descargas eléctricas y peligros. No doblar ni hacer agujeros en la carcasa.
Proteccidn contra ingresos: Los TCO no son impermeables, no sumergir en liquidos.
Aislamiento: Alimina al 95%, sellado con epoxi. No exponer el sellado de epoxi a temperaturas superiores a 200°C.
Pelota de fusidn: Compuesto organico.
Tipo de mecanismo: Contacto movil accionado por resorte, operado por la pelota de fusion.
Terminales: Cables de cobre estaiado.
Normas de cableado:
Resistencia mecdnica: No someter los cables del TCO a una fuerza de traccion superior a 16N o una fuerza de empuje superior a
4N.
Flexion: No doblar ni cortar los cables a menos de 6 mm del sellado de epoxi o |a carcasa.
Engarce: No someter a impactos o fuerza mecanica durante el engarce de terminales. Un engarce incorrecto sobrecalentara
el cable debido al efecto Joule, el fusible se derretird y el sellado de epoxi se quemara.
Las partes engarzadas en los cables del TCO deben tener la suficiente resistencia mecanica y dureza para soportar la vibracion y
el impacto normal, y no deben causar tensiones debido a la dilatacion térmica.
Soldadura de estafio: No esta permitido usar soldadura de estafio para fusibles con temperatura nominal por debajo de 184°C
sin una solucién adecuada de enfriamiento del cable para evitar que el fusible se derrita.
Soldadura eléctrica: Debe utilizarse una solucion adecuada de enfriamiento del cable para evitar que el fusible derrita el cable, y
la corriente de soldadura no puede pasar a través del fusible;
Manguitos termorretractiles: No utilizar manguitos termorretractiles, ya que derretiran el TCO durante el proceso de
contraccion.
Corrosion ambiental: El TCO debe protegerse de un ambiente corrosivo, aire o vapores.
Tension nominal: 250 V (AC)
Corriente nominal: 10 Ay 16 A (2 tipos diferentes).
La corriente nominal es la maxima corriente que el TCO puede soportar sin abrirse o cambiar la temperatura de calibracion,
cuando se somete a una temperatura limitada llamada «Temperatura de retencién» (Th), durante un tiempo limitado.
Temperatura nominal (Tf): Es la temperatura de apertura de los contactos del fusible medida dentro del horno de calibracion,
con una corriente inferior a 10 mA y un aumento de temperatura de 0,5 a 1°C/min. La temperatura de apertura no puede ser
inferior a Tf-10°C ni superior a Tf. Es esta temperatura la que se imprime en el TCO.
Temperatura de retencién (Th):
El TCO no debe abrirse ni destruirse cuando se somete durante 168 horas a Th-6°C, a voltaje y clasificacion nominal.
Temperatura maxima definitiva (Tm): Es la temperatura maxima que el fusible puede soportar después de abrirse, sin
cambios en sus propiedades mecdnicas y de aislamiento.
Resistencia eléctrica entre contactos después de abrirse: > 500V
Resistencia de aislamiento entre contactos después de abrirse: > 0,2 MQ a 500 V.
Aumento de temperatura por efecto Joule: menor de 15°C medidos en el centro del fusible bajo carga nominal.
Estandar: DIN EN60691(VDE 0821): 2007-09
EN60691: 2003+A1: 2007. IEC60691(ed.3); am1
Identificacion del producto:
SPF169: numero de modelo
TF172C: temperatura de operacion nominal (Tf)
10A250 V: corriente y voltaje nominales
088: numero de produccién
Instrucciones de instalacion y seguridad:
- Elija un fusible térmico TCO cuya capacidad de aislamiento eléctrico no se vea afectada por el sobrecalentamiento del equipo.
- La sustitucion del TCO debe hacerse exactamente por el mismo modelo del mismo proveedor
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Reinicio manual y corte térmico

e

Referencias principales

& Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Referencia con clasificacion|Referencia con clasificacion :I'empe_ratura de . Temperatura de retencion Temperatura maxima

de 10 A de 16 A funcnon?g}l‘?::%;lommal °C/ °F (Th) °C/ °F (Tm)
5MA3SPF070019340 5MA3SPFO70H19340 73°C/ 163,4°F 45°C/ 113°F 115°C/ 239°F
5MA3SPF077019340 5MA3SPF077H19340 79°C/ 174,2°F 52°C/ 125,6°F 125°C/ 257°F
5MA3SPF084019340 5MA3SPF084H19340 85°C/ 185°F 57°C/ 134,6°F 125°C/ 257°F
5MA3SPF091019340 5MA3SPF091H19340 94°C/ 201,2°F 66°C/ 150,8°C 140°C/ 284°F
5MA3SPF096019340 5MA3SPF096H19340 99°C/ 210,2°F 71°C/ 159,8°F 140°C/ 284°F
5MA3SPF106019340 5MA3SPF106H19340 108°C/ 226,4°F 77°C/ 170,6°F 145°C/ 293°F
5MA3SPF109019340 5MA3SPF109H19340 113°C/ 235,4°F 84°C/ 183,2°F 150°C/ 302°F
5MA3SPF121019340 5MA3SPF121H19340 122°C/ 251,6°F 94°C/ 201,2°F 175°C/ 347°F
5MA3SPF129019340 5MA3SPF129H19340 133°C/ 271,4°F 101°C/ 213,8°F 175°C/ 347°F
5MA3SPF139019340 5MA3SPF139H19340 142°C/ 287,6°F 114°C/ 237,2°F 185°C/ 365°F
5MA3SPF152019340 5MA3SPF152H19340 157°C/ 314,6°F 127°C/ 260,6°F 195°C/ 383°F
5MA3SPF165019340 5MA3SPF165H19340 167°C/ 332,6°F 130°C/ 266°F 205°C/ 401°F
5MA3SPF169019340 5MA3SPF169H19340 172°C/ 341,6°F 145°C/ 293°F 215°C/ 419°F
5MA3SPF182019340 S5MA3SPF182H19340 184°C/ 363,2°F 156°C/ 312,8°F 225°C/ 437°F
S5MA3SPF188019340 S5IMA3SPF188H19340 192°C/ 377,6°F 164°C/ 327,2°F 245°C/ 473°F
5MA3SPF216019340 5MA3SPF216H19340 216°C/ 420,8°F 189°C/ 372,2°F 280°C/ 536°F
5MA3SPF227019340 5MA3SPF227H19340 227°C/ 440,6°F 190°C/ 374°F 295°C/ 563°F
5MA3SPF240019340 5MA3SPF240H19340 240°C/ 464°F 190°C/ 374°F 305°C/ 581°F
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Reinicio manual y corte térmico

Fusibles térmicos con cable, para insercion en diametros de 8,5 mm
pozos de termdmetro
Tipo 5SMA3-F

Tamanos

@1.9mm
@8mm
122°C -16A- Ultimheat
38mm 6
mm
46.3mm 500mm

Caracteristicas técnicas
Aplicaciones: proteccidon contra el sobrecalentamiento de calentadores de liquidos cuando ocurre una condicién de
funcionamiento en seco.
Estos cortes térmicos estan disefiados para adaptarse a los bolsillos con un didmetro interno de 8,5 mm montados de
forma estandar en los calentadores de liquidos. Es posible que se pueda reemplazar cuando se activan, pero requiere una
auditoria completa previa de todos los componentes del calentador, ya que el sobrecalentamiento importante debido a
la falta de agua puede haber dafado otros componentes.

Fusible de pellet: compuesto organico.

Mecanismo: pelota movil accionada por un resorte liberado por la fusion de la pelota.

Proteccidn: con bota de silicona para aislamiento eléctrico, didametro 8 mm.

Bloqueo en el bolsillo: con anillo de goma de silicona

Clasificacion nominal de corriente: 16 A 250 V

La clasificacién nominal de corriente es la corriente maxima que el fusible puede llevar sin abrirse o deteriorarse cuando
se somete a una temperatura conocida como “temperatura de retencién” (Th) durante un tiempo limitado.

Temperatura de retencidn (Th): el fusible no debe abrirse ni destruirse cuando se somete a una temperatura igual a Th-6°C
durante un periodo de 168 horas a voltaje y corriente nominales.

Temperatura de funcionamiento nominal (Tf): es la temperatura de apertura del fusible en un horno de calibracion,
cuando se somete a una corriente inferior a 10 mA, cuando la temperatura aumenta a una velocidad de 0,5 a 1°C/min.
La temperatura de apertura no debe ser inferior a Tf-10°C ni superior a Tf en estas condiciones. Esta es la temperatura de
funcionamiento Tf que esta impresa en el fusible y en la funda protectora externa de los cables.

Temperatura maxima (Tm): es la maxima temperatura soportada por el fusible después de abrirse sin perder sus
propiedades de aislamiento y mecanicas.

Esta caracteristica es critica en aplicaciones de calentadores de liquidos, para determinar la posicion correcta del TCO y
evitar su destruccion y re-energizacion del circuito eléctrico debido al sobrecalentamiento.

Tension de aislamiento entre contactos abiertos: > 500V

Resistencia de aislamiento entre contactos abiertos: > 0,2 MQ @ 500V

Longitudes de los cables: 500 mm.

Cables: Aislamiento primario FEP 300V, calibre de 1 mm? (AWG18), en una vaina de poliolefina.

En rojo: temperaturas estandar disponibles en stock.

Referencias principales

Debido a la mejora constante de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Referencia Temperatura de funcionamiento nominal Temperatura de retencion Temperatura maxima
°C/ °F (Tf) °C/ °F (Th) °C/ °F (Tm)
S5MA3SPFO70F18500 73°C/ 163,4°F 45°C/ 113°F 115°C/ 239°F
S5MA3SPF077F18500 79°C/174,2°F 52°C/ 125,6°F 125°C/ 257°F
S5MA3SPF084F18500 85°C/ 185°F 57°C/ 134,6°F 125°C/ 257°F
S5MA3SPF091F18500 94°C/ 201,2°F 66°C/ 150,8°F 140°C/ 284°F
5MA3SPF096F18500 99°C/ 210,2°F 71°C/ 159,8°F 140°C/ 284°F
S5MA3SPF106F18500 108°C/ 226,4°F 77°C/ 170,6°F 145°C/ 293°F
5MA3SPF109F18500 113°C/ 235,4°F 84°C/ 183,2°F 150°C/ 302°F
5MA3SPF121F18500 122°C/ 251,6°F 94°C/ 201,2°F 175°C/ 347°F
5MA3SPF129F18500 133°C/ 271,4°F 101°C/ 213,8°F 175°C/ 347°F
SMA3SPF139F18500 142°C/ 287,6°F 114°C/ 237,2°F 185°C/ 365°F
S5MA3SPF152F18500 157°C/ 314,6°F 127°C/ 260,6°F 195°C/ 383°F
S5MA3SPF165F18500 167°C/ 332,6°F 130°C/ 266°F 205°C/ 401°F
S5MA3SPF169F18500 172°C/ 341,6°F 145°C/ 293°F 215°C/ 419°F
S5MA3SPF182F18500 184°C/ 363,2°F 156°C/ 312,8°F 225°C/ 437°F
S5MA3SPF188F18500 192°C/ 377,6°F 164°C/ 327,2°F 245°C/ 473°F
S5MA3SPF216F18500 216°C/ 420,8°F 189°C/ 372,2°F 280°C/ 536°F
S5MA3SPF227F18500 227°C/ 440,6°F 190°C/ 374°F 295°C/ 563°F
S5MA3SPF240F18500 240°C/ 464°F 190°C/ 374°F 305°C/ 581°F

www.ultimheat.com
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Accesorios para termostatos
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Perillas para termostatos

Tamanios principales de los ejes de termostatos ajustables
Para un uso correcto, se debe adaptar una perilla a las dimensiones del eje en el que se monta.

[_/’i 4.75mm
s

4mm

TN 1

\ N
'\4 [ | @6mm ( )@6.35mm
- (- | S 1
@6mm 4.6mm

didametro de 4,75 mm con
4 mm de superficie plana
(Reino Unido)

didmetro de 6 mm

(Europa, Asia)

diametro de 6 mm con
4,6 mm de superficie plana
(Europa, Asia)

didametro de 6,35 mm
(Reino Unido, América del
Norte)

Norte)

didametro de 6,35 mm con
4,8 mm de superficie plana
(Reino Unido, América del

didmetro de 6,35 mm con

4 mm de superficie plana

(Reino Unido, América del
Norte)

B6MIN** **

GGMQ****

B6MI* -+

B6MK* **

B6ML*** *

o

A

=5
atomm 1]
10 5mm | - -
Y080 | o5

Clips estilo flecha, para eje de
diametro 6 mm con 4,6 mm de

Perilla ultra miniatura para eje
de didmetro 6 mm con 4,6 mm,

Perilla miniatura para eje de
didametro 6 mm con 4,6 mm de

Perilla super delgada para eje de
didametro 6 mm con 4,6 mm de

Perilla de linea delgada para eje
de didmetro 6 mm con 4 mm. eje

superficie plana ajuste manual o con destornillador. superficie plana superficie plana. de 6 mm.
@21.4mm

Perilla miniatura para eje redondo
de didmetro 6 mm 0 6,35 mm,
fijacion con tornillo.

Perilla miniatura con puntero
para eje de 6 mm con 4,6 mm de
superficie plana.

Perilla miniatura con puntero para
eje redondo de didmetro 6 mm,
fijacion con tornillo.

Perilla de alta temperatura para
eje redondo de diametro
6,35 mm, fijacion con tornillo.

Perilla miniatura para ejes
redondos de diametro
6 mm 0 6,35 mm, con faldén
transparente imprimible.

o 70 8
2
]

N

Perilla miniatura para eje de
didametro 6 mm con 4,6 mm
de superficie plana, con faldon
transparente imprimible.

oductos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Perilla plana imprimible para eje

de diametro 6,35 mm con 4 mm

de superficie ;)I[ana, fijacion con
clips.

Perilla plana imprimible de
temperatura media, PA66, para
eje de diametro 6 mm con
4,6 mm de superficie plana,
fijacion con clips.

Perilla plana de ABS imprimible
para eje de 6 mm de diametro
con llano de 4,6 mm, abrazaderas
de sujecion, tope ajustable.

Perilla de policarbonato con tacto
suave, para eje de diametro
6 mm con 4,6 mm de superficie
plana, ﬁjacién con clips, sin
retroiluminacion.

Perilla de policarbonato con
tacto suave, para eje de diametro
6 mm con 4,6 mm de superficie
plana, fijacién con clips, sin
retroiluminacion.

Perilla de temperatura media,
Jaara eje de 6 mm con 4,6 mm
superficie plana, fuaaon con
clips, con rebaje interior para
modelos de montaje en buje,
estilo de flecha en relieve.

Contactenos

Perilla de temperatura media,
Jzara eje de 6 mm con 4,6 mm
superficie plana, ﬂauon con
clips, con rebaje interior para
modelos de montaje en buje,
faldén impresa.

Perilla de ABS de gran diametro,
con faldén imprimible, para eje
de didametro largo de 6 mm con
4,6 mm de superficie plana,
fijacion con clips.

www.ultimheat.com

Perilla plana de ABS de gran
didametro imprimible, para eje de
didmetro 6,35 mm con 4,8 mm
de superficie plana, fijacion con
clips, tope ajustable.
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Ajuste de perillas con separacion ajustable =

En algunas aplicaciones puede ser necesario limitar la temperatura maxima (o minima) posible ajustada por el usuario. Algunas
perillas que hemos desarrollado ofrecen esta opcion.

Tope de acero inoxidable para los tipos de perilla 66MS y 66 MZ

1: Tope de acero inoxidable ajustable
2: Marco de la perilla
3: Clips de la perilla

4: Montaje en la pared
5: Tornillos de montaje del termostato

Coloque el dangulo ajustable
debajo de los tornillos de montaje
del termostato. Debe estar
centrado correctamente. Apriete
ligeramente los 2 tornillos

Ajuste la posicion del angulo a
la posicion necesaria, apriete los
tornillos y empuje la perilla en el

eje

Verifique la posicion moldeada Tome el 4neulo aiustable
del tope en la parte trasera de la 6YB%JROO{
perilla

Tope de plastico para perillas 66 ME y 66 MP

1: Tope de plastico ajustable

2: Marco de la perilla

3: Clips de la perilla

4: Tornillo de tope espaciador de plastico
5: Montaje en la pared

6: Tornillos de montaje del termostato

de nuestros productos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

9

Retire el kit de ajuste de Coloque la arandela de

. a lastico debajo de una de
Arandela divisora y angulo 25 cabezas de tornillo M4

Coloque la perilla
en el eje, no empuje
completamente la perilla
en el eje, verifique si el
angulo esta configurado
correctamente. Retire y
vuelva a configurar si es
necesario

Catl-3-7-4 Contactenos www.ultimheat.com

_Coloque nuevamente el
angulo en el interior, en el
angulo solicitado

Cuando esté configurado
segln sea necesario,
empuje la perilla en el eje

separacion (angulo de
plastico y arandela) del
interior de la perilla de montaje
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Discos, biseles y placas de montaje

PO

66EN1

66EN3

66EN4

66EN5

66CG12**

b s

1mm ,__@52mm

Bisel de ABS negro para
perillas de didmetro 40 a

Bisel de ABS cromado para

perillas de didmetro 40 a

Bisel de ABS negro para
perillas de didmetro 50 a

Bisel de acero inoxidable
estampado para perillas de

Bisel de acero inoxidable
para perillas de diametro

de P

Disco adhesivo impreso

VC, para ejes estilo

ductos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

41 mm 41 mm 51 mm diametro 40 a 41 mm 50a51 mm destornillador
66CP0O1 66CP02 66CPQ3**** 66CPO4****
= LT g
! P ot T 4. Bom
P f i D3 Ammxz) '
— H 2 0mm)|
- g
| N "~

aTmm

Amm

Disco cuadrado impreso de PBT negro,
montaje con 2 tornillos M4, distancia
de 28 mm. También estd disponible en
version adhesiva

Disco cuadrado impreso de PBT negro,
montaje de empuje dentro de hilos M4,
distancia de 28 mm.

Contra-placa cuadrada impresa de PBT
negro, para ajuste estilo destornillador
o perilla miniatura

Disco cuadrado impreso de PBT negro,
tipo redondo, para termostatos Sy V

66CG5

66BRO1

66BRO2

9BBVE3000000048A

b (x2)

\ ~
S A 810mm
S~ 1mm

-

M4
m, M
T .
‘ ‘ I l 4.5mm
I
Smm

P

11mm

Disco de aluminio anodizado para
reguladores de energia

Soporte interior para ajuste interno de
destornillador o junta de eje resistente al

Soporte interior para junta de eje
resistente al agua, acero inoxidable

Tornillo de extensidn para contra-placa
con montaje de junta de eje resistente al

agua, acero inoxidable agua
66BR0O3 6YBUR0OO1 66GA2890K 9BBZM1000210003A

70mm

- |
9.5mm :
i
RSmm - 3Df1m -

t4.4 T‘ P
30mm q’;'[: ’/-/-

50

Soporte interior para reinicio manual
interno del termostato (Acero inoxidable)

Soporte de tope de perilla ajustable
(Se adapta a perillas 66MS y 66MZ)

Contactenos

Convertidor de soporte. Permite rotar
la posicién del soporte del termostato
en 90°. Se puede utilizar con cualquier
termostato con 2 tornillos M4 a una
distancia de 28 mm

www.ultimheat.com

Tapa de configuracion fija. Evita el acceso
al ajuste en termostatos de los tipos Sy V.
Sustituye a la perilla'y al disco

Catl1-3

-7-5
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Cat1-3-7-6

Pasacables a prueba de agua para ejes de termostato

PO

Ejemplos de montaje con soportes internos
Termostato con ajuste de destornillador, termostato de reinicio manual con acceso interno

1: Tapon de silicona
o tapa de glandulas
de cable

2:Junta

3: Eje de ajuste

4: Clips de flecha o
perilla miniatura

5: Placa interna

6: Tornillos de
montaje de la placa
interna

7: Tornillos de
montaje del
termostato

8: Disco impreso de
PVC adhesivo

1: Tapdn de silicona
o tapa de glandulas
de cable

2: Caja

3: Tornillos de
montaje de la placa
interna

4: Placa interna

5: Boton de reinicio
manual

6: Termostato

Pasacables a prueba de agua para ejes de termostato

Permiten montar un termostato o un interruptor a través de una pared, asegurando una buena resistencia contra el
ingreso de agua. La junta, presionando sobre el eje, se comprime entre la pared del recinto y una contra-placa. Se

recomienda una ligera lubricacion de la contra-placa y la cara interna de la pared.

Inflamabilidad: UL 94-VO
Dureza: 60 Shore A

Color: negro. Otros colores disponibles (se aplica MOQ).
Ejemplos de montaje con soportes internos

Montaje mediante 2 agujeros de didmetro 4 mm, distancia de 28 mm,
con placa trasera y separadores M4

Montaje con placa trasera y pernos moldeados M4
(carcasas de calentadores en inmersion)

pared

montaje

1: Eje del termostato
2: Tornillos M4 x 6 para montaje en

3: Pared de la carcasa o tablero de
4: Separadores M4

5: Junta de sellado
6: Arandela de acero inoxidable

1: Eje del termostato
2: Junta del eje

3: Caja con casquillos
moldeados

4: Placainterna

5: Tornillos de montaje
de la placa interna

6: Tornillos de montaje
del termostato M4 x 6

Juntas de paso de pozo

9BBJO1000004010A

9BBJO1000004033A

9BBJO3000RSI001A

Junta del eje para termostatos con eje de
didmetro 6 mm y superficie plana de 4,6 mm,
modelo de labio exterior. Distancia recomendada
entre la pared y la placa interna de 5,5 a 6,5 mm.

Contactenos

Junta del eje para termostatos con eje de
didmetro 6 mm y superficie plana de 4,6 mm, sin
labio exterior. Distancia recomendada entre la
pared y la placa interna de 5,5 a 6,5 mm.

Junta de eje para interruptores rotativos con ejes
cuadrados de 4 mm, sin labio exterior. Distancia
recomendada entre la pared y la placa interna de
6,5a7,5mm

www.ultimheat.com

los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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Bolsillos

-g 66DR12510021C000 66DL14P**** 66DI12%*** 66DK12**** 66DU****
(]
2 d
>
©
£
wv
%]
o
ge}
8
=
S
8 Bolsillo de acero inoxidable : R L -~
5 Bolsillo de latén niquelado, | 304, con tornillo de fijacion BOIS'IIOrgiclgtﬁg SI',quEIadO’ P{r?éiicg;%rl‘emgﬁgr:.:fgnch-gcee;o
& | Bolsillo de PBT, rosca %" NPT | rosca %" RPA. Disponible en | M4, rosca ”RPA. Disponible - A q p J
5 varios diametros y longitudes en varios diametros y dglr;p;c;?étgle I?)?\V?cﬁ?jses pared d‘ietf,%%gtgt?nsor de
g longitudes ylong
3 **** Se han desarrollado muchos accesorios de montaje de termostatos (bolsillos, bridas, accesorios, enfriadores) para termostatos con carcasas, y se
> pueden utilizar en termostatos para incorporacion. Consulte el catalogo N.2 2 que proporciona todas las referencias posibles de estos accesorios.
o
= o
B Juntas para bolsillos
& Utilizadas para sujetar sondas o bulbo de termostatos electrénicos dentro de un bolsillo o tubo, protegiéndolos contra los
S bordes afilados de la punta.
2 Inflamabilidad: UL 94-VO
< Dureza: 60 Shore A
2 Color: negro. Otros colores disponibles (se aplica MOQ)
8 9BBJ01000ELHO95A 9BBJO1000SPHO012A 9BBJO10000ELH024A 9BBJ0100004008A 9BBJO1000SPH002A
C
3
@
ey
=
=
(%]
©
ot @10mm |=14mm=—{
5 EZ1// B i
k4 8mm Wz T
= i ! N /// 3 LO\I
N ?1.4 ‘§7ZZZZ \ /
= = LY @7mm \__/
3 @6.5mm @2.5mm
© a o
'é Casquillo de bolsillo para Casquillo de bolsillo para ID | Casquillo de bolsillo paraID | Casquillo de bolsillo para ID |Sajgli'g?nd,ﬁ b%'ﬂigonfgrrgs
2 ID de 6,5mmy alambreo | de 7 mmy alambre o capilar | de 8a 8,5 mmy cable plano [de 15 mm y alambre o capilar o capilares deyZ 6 mmy un
g capilar de 1,4 mm de 2,3 mm de4 x2mm de 2,5 mm e g e
8 Se han desarrollado muchos componentes de silicona para termostatos con carcasas, y se pueden utilizar en termostatos para
Z, incorporacién. Consultar el catdlogo N.2 2
5 Bridas y accesorios
Q
2 66BF3 66BF2 66RL41LB010 6YEBMGO002
g
el
&
o
=)
Lo
©
(%]
2 ‘HEX 19mm)| :7 LT‘“
= 7 =
é ?5"“'“ i M14x1 % M|ox|l=UL73
: .| 8mm_
e} 6mm 13mm
e . ! . 11mm,
Brida de conducto de aire Brida de termostato de Brida de termostato de q : ] ; :
para termostato de varilla con| conducto de aire para bulbo | conducto de aire para bulbo C'-?‘tan?: ﬁ?nk;ala%ﬁecs:gllﬂlcgn Terminal decguci-:igtra atierrade
salida de diametro 14,5 mm de 6 mm de 8 mm J P y 2

66RF07015 66RF0231M12 66DA0008050400

Contactenos www.ultimheat.com Catl-3-7-7
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Soportes, accesorios y botas para termostatos de disco

Estan disefiadas para proteger los termostatos contra el contacto accidental o la entrada de liquidos. Dependiendo del modelo, pueden llenarse con resina

Botas de termostato

o simplemente pegarse o vulcanizarse en su soporte.

Inflamabilidad: UL 94-vo
Dureza: 60 Shore A

Color: negro o rojo segun el modelo. Otros colores disponibles (se aplica MOQ).

9BBJO1000SPHO08A (F2)

9BBJO1000SPHO06A (F5)

9BBSI151SPH020A

9BBJO1000SPHO16A (F1)

9BBJO1000SPHO18A (F6)

5

H
B

3

26.5mm

F2

14.6mm . 40mm

|
30.6mm

\221.6mm

50mm

Bota de silicona para termostato de
disco, para calentadores de silicona

Bota de silicona para termostato
bimetélico, para calentadores de

Bota de silicona para termostato
bimetdlico, para calentadores de

Bota de silicona para PT100, TCO
o limitadores de temperatura, con

Bota de silicona con sujeta cables,
para limitadores de temperatura, con

e y p 1 A ¢ orificios de potting de silicona RTV, orificios de potting de silicona RTV,
flexibles silicona flexibles, con piloto luminoso | silicona flexibles, con sujeta cables para calentazﬂ)res e silicona flexibles | para calentacﬁ)res % silicona flexibles
9BBJO1000ELHO25A 9BBJO1000ELHO58A 9BBJ01000004015A 9BBJ01000004017A 9BBJO1000004019A

ABmm r 8
0.8mm
a3 Tmmi 8
@7.5mm
|
-
f oo
@3.0mm ]
62mm | |
Casquillo de silicona para fusible térmico i i Bota de proteccién para termostato de [ Bota de proteccion para termostato de| %” disc thermostat protection boot,
y saﬂdas de cables, para calentadores de Bota de sﬂlgglr;ﬁlgql%énontaje de disco de %, para cables planos | disco de %”, para cable de diametro de| with securing bracket, for flat wires
cartucho de didametro 16 mm de2,5x43mma3x48mm 5a8mm 2,5x4,3mm to 3 x 4,8mm

Se han desarrollado muchas botas de proteccion para termostatos de disco para aplicaciones de trazado de calor, y se pueden usar en termostatos

para incorporaciones, ver catalogo N°3.

Soportes y accesorios para termostatos de disco

9BBBT1MOOELH025D 9BBAE1000000040A

D™~

26mm

R62.5mm
m
2x@3mm

217mm f

17mm

50.5mm

Cat1-3-7-8

3x@3.5mm

o)
N

ant
0/

Contactenos

39mm
55mm

9BBAE1000000015A

2x@15mm

9BBAE1000000041A

www.ultimheat.com

9BBAE1000000017A 9BBAE1000000018A 9BBAE1000000019A 9BBAE1000000011C 9BBBT1000000006A
Ok
24mm ‘
i “{45mm 217.9mm
osmmd | | oy
18mm
. ),
| [2158mm !
@20mm

6Y4903RESET90

los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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ductos, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo

Interruptores de eje =

Interruptor rotativo adicional para eje de termostato, 20 A 250-400 V
Tipo LS

Tamanos

o
ol e

_H 21.5mm _ﬂi‘_“
11T +

L gj M4(X2) 3.35.x0.8mr|ﬁ

=X Fa-4JP5-5
0°-30°5° |~ ]O

30°25° ~ 310" |_ g |_ep |

.HSmm

@
3

4 7mm)
@6.1mm

Aplicaciones

Estos interruptores de encendido y apagado estan disefiados para ser afiadidos en ejes de termostatos. Proporcionan la
posicidn de apagado cuando el eje del termostato estd en la posicién minima. Estan disponibles en contacto monopolar,
bipolar (un nivel) y de tres o cuatro polos (dos niveles).

Caracteristicas principales

Instalacion: en termostatos con eje de 6 mm y plano de 4,6 mm, montaje con dos tornillos M4 a una distancia de 28 mm. La
longitud del eje del termostato que recibe este interruptor debe ser como maximo de 12 mm.

Longitudes de eje disponibles: 11,5; 15; 23 mm

Ejes: Acero galvanizado

Diagrama de funcionamiento: los contactos estan abiertos entre 0° y 30 +/ -5° angular y cerrados entre este valor y 310°.
Especificaciones eléctricas: 20 A 250/ 400 VAC, 6000 ciclos

Rotacion: puede utilizarse en termostatos con rotacion angular de eje de 180 a 310°

Separacion de contacto: entre 0y 20° de dngulo, la separacion de contacto es mayor de 3 mm.

Temperatura: 85°C

Material del cuerpo: PA66, UL94 VO

Conexion: Lengiietas de 6,35 x 0,8. Terminales roscados disponibles (MOQ).

Opciones: cambio de posicidn plana, diferentes posiciones de apertura o cierre de contacto.

Referencias principales con longitud de eje L=11,5 mm

Cantidad por nivel Cantidad de interruptores Referencias
1 1 LS12190259025160
1 2 LS12290259025160
2 3 LS12390259025160
2 4 LS12490259025160

Contactenos www.ultimheat.com Cat1-3-7-9
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e

Conector para terminales de termostato

Tamanos
e e, S ey (
) 11.6mm
11.6mm
26mm ]
8.7mm
— (
o ) ' 6.35x0.8mm
/ 35.2mm
N q \
/
(
- \
- /

Aplicacion: Cableado de termostato mas rapido y eliminacidn de errores de cableado, (disefio a prueba de tontos)
Compatibilidad: Conector para bulbo y capilar para termostatos de tipos 8G (con terminales rectos o doblados a 90°)
y todos los modelos de tipos KO, KP y KZ.

Numero de terminales: 3. compatible con lengiietas de 6,3 x 0,8

Material: PA66 reforzado con fibra de vidrio

Opciones:

- Desarmado, con terminales hembra sin prensar,

- Ensamblado, con cables prensados, longitud, calibre y estilo segln solicitud del cliente.

Referencia 66KG3635*
* La referencia completa de 16 caracteres se emite segun las especificaciones de tipo y longitud de cable del cliente

0s, los dibujos, descripciones y caracteristicas utilizadas en estas fichas técnicas son solo orientativos y pueden ser modificados sin aviso previo
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Coleccion de catalogos en

www.ultimheat.com

Fabricante de componentes electromecanicos y subconjuntos de calefaccién OEM

» Termostatos mecanicos Carcasas para ambientes corrosivos

* Dispositivos de seguridad mecanicos de uno & tres polos ¢ Interruptores de flujo

» Termostatos ATEX & dispositivos de seguridad Interruptores de nivel

» Calentadores de paso para liquidos Interruptores de presion y de aire

» Calentadores en inmersion Fusibles y mecanismos sensores de incendios
» Elementos calefactores para aire y liquidos » Equipos de trazado

* Blogues de conexion « Soluciones a medida
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Termostatos electromecanicos y electrénicos



